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1.0 INTRODUCTION

~

Ce document confient les procédures de confréle de qualité a uliliser par le
fabricant des matériaux géosynthétiques et par I'installateur afin d’assurer une
qualité du travail & pariir de la fabrication et tout au long de l'installation des
matériaux géosynthéliques.

Toutes les procédures d'installation et de conirble de qudlité associées aux
géomembranes, géofexiiles, géonets, géocomposites el géocomposifes
bentonitiques sont décrites dans ce document.

2.0 DEFINITIONS

Dans ce document les fermes désignant les différents intervenants sont définis
comme suil :

2.1 Propriétaire
Détenteur légal du site.

2.2 Inspecieur des fravaux au chantier ef responsable du coniéle de qualité
exierne {(ICQ)
Responsable de linspection des ifravaux au chanfier pour le compte du
Propriétaire.

2.3 Enlrepreneur Générdl
Responsable de la mise en ceuvre de la réalisation.

2.4 Manufaciurier de géomembrane
Responsable de la fabrication des géomembranes & pariir des résines de base et
de tous les conirdles de qualité connexes requis par ce devis.

2.5 Installateur des géomembranes
Responsable de linstallation des géomembranes aux chantiers et de tous les
conirdles de qualité connexes requis par ce devis.
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2.6 Géomembranes
Les géomembranes sont des matériaux habituellement fabriqués & partir de résine
de polyéthyléne. Elles peuvent étre de type PEHD (Polyéthylene Haute Densite)
ou PEBDL
(Polyéthyléne Basse Densité Linéaire). Elles sont soient lisses, soient texiurees.
Il existe aussi des membranes en PVC ou autres matériaux similaires. Dans ce
manuel nous nous concentrerons sur les géomembranes en polyéthylene.

2.7 Géotexiiles
Les géotextiles sont composés de fibres synthétiques (polymeres de polypropylene
ou polyester) et doivent éire imputrescibles, insensibles & I'action des bases ou
acides et inaltérables par des micro-organismes et les insectes. Les géotexiiles
peuvent &tre fissés ou non-tissés.

2.8 Géonets
les géonefs sont un matériau en forme de grillage, généralement en
polyéthyléne. La principale fonction des géonets est le drainage planadire. Les
géonets devraient toujours é&tre installés enire deux (2) géomembranes ou deux
(2) géotexiiles ou autre matériau pour prévenir le colmatage des ouvertures par
du sol ce qui bloguerdait I'écoulement, fonction principale de ce matériau.

2.9 Géogrilles
Les géogrilles sont des plastiques avec une configuration grillagée ires ouverie.
Les géogrilles avec une orienfation sont composés de polyéthylene ou de
polypropyléne. Les géogrilles de type fissés sont composés de polyester, ce qui
leur confére leur force et sont recouvertes d’'un matériau comme PVC, latex ou
bitume. Les géogrilles sont presqu’exclusivement ulilisés comme maiériaux de
renforcement.

2.10 Géocomposites

Un géomcomposite peut &fre une combinaison des matériaux suivants :

- un géotexiile et un géonet

- un géotextile et une geogrille

- une géogrille et une géomembrane

- un géotexiile, un géonet, une géogrille et une géomembrane, ou
ou toute autre combinaison de ces quatre matériaux. Ce manuel abordera les
aspects de contéle de qualité pour les géomcomposites composé d'un géonet
avec géotextile de part de d'autre.

Page 10de 77



VOLUME 2
) _ PLANS ET DEVIS
2-4 MATERIAUX GEOSYNTHETIQUES

2.11 Géocomposiie benionilique {Geosynthelic Clay Liner - GCL)

Les GCL sont composés d'une mince couche de benionite insérée enfre deux (2)
géotextiles ou collée sur une géomembrane.

3.0 QUALIFICATION DES INTERVENANTS

Les intervenants sous-cités devront fournir au propriétaire (ou a son représeniant)
les informations suivantes relatives & leurs qudlifications respectives, avant le debut
des fravaux.

3.1 Inspecteur des fravaux au chantier

Dans le but d’assurer au propriétaire une qualité supérieure de la réalisation du
projet, l'inspection des fravaux d'installation de géomembranes devra éire
confiée & une firme indépendante détenant une expertise d’'au moins 5 ans dans
I'inspection de fravaux d'installation de géomembranes. Cette firme devra fournir
une liste des projets de géomembranes dont elle a eu le mandat de surveillance
au cours de ces années. La firme sera aussi responsable de fous les conirdles de
qualité externe a étre effectués par un laboratoire indépendani.

3.2 Manufaciurier de géomembranes

Le manufacturier des géomembranes devra démonirer qu'il possede I'expérience
et les ressources nécessaires a la réalisation du projet. Il devra soumetire une liste
de projets auxquels il a parficipé en fant que manufacturier de géomembranes.
Cette liste comprendra les informations suivanies.

) identification du projet ;
) nom du client ;

) type de géomembrane ;
)

a
b
C
d) guantité approximative ;
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En ouire, le manufacturier de géomembrane devra soumetire une ceriification
attestant que chaque produit sera conforme aux spécifications techniques emises
dans ce devis en ce qui concerne les propriétés physiques, les méthodes d'essais
et les fréquences des conirdles de qualité exigées.(Voir Annexe 1). Cetie
certification devra éire accompagnée d'une liste des propriétés physiques de
chague produit et d'échantillons représentatifs. Enfin, le manufaciurier de
géomembrane devra soumetire un spécimen de garantie conforme aux
exigences respectives de ce document. (Voir Annexe 2)

3.3 Instcllateur des géomembranes

Uinstallateur des géomembranes devra démontrer gu'il possede l'expérience et
les ressources nécessaires (personnel et éguipement de chantier) pour la
réalisation du projet. Il devra soumetire une liste de projets auxquels il a pariicipe
en tant quinstallateur de géomembrane depuis les cing (5) dernieres années.
Cette liste devra comptabiliser un minimum de 1 500 000 metres carrés installes et
elle comprendra les informations suivanies.

a) identification du projet (localisation ou client) ;
b) application ;
c) quantité approximative;

De plus, I'installateur devra soumetire une liste de projets fofalisant au moins 750
000 métres carés installés pour son superviseur et/ou son coniremadiire, 400 000
métres camrés installés pour chacun de ses mdifre-soudeurs et 200 000 metres
camrés installés pour chacun de ses soudeurs, ces listes comprendront les mémes
informations gque ci-haut mentionné.

En outre, linstallateur de géomembrane devra soumetire une description des
méthodes d'assemblage utilisées ainsi qu'une description de ses confréles de
qualité au chantier.

De plus, I'installateur devra démontrer qu'il détient une assurance responsabilité
environnementale, de méme qgu'une licence en regle d'enirepreneur de
consiruction, catégorie entrepreneur spécialisé : 4500, Etanchement et
imperméabilisation .
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Enfin, linstallateur de géomembrane devra soumetire un certificat du
manufacturier de géomembranes attestant de sa quadlification pour installer les
géomembranes concernées et un spécimen de garantie conforme aux
exigences respectives de ce document.
4.0 GEOMEMBRANES
4.1 Essais de référence
American Society for Testing and Materials (ASTM)
1. D792 Specifiic Gravity (Relafive Density) and Density of Plastics by
Displacement

2. D 1004 Test Method for Initial Tear Resistance of Plastic Film and Sheeting

3. D 1238 Standard Test Method for Flow Rates of Thermoplastics by Exirusion
Plastomeier

4. D 1505 Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
5. D 1603 Test Method for Carbon Black in Olefin Plastics

6. D 3895 Test Method for Oxidative Induction Time of Polyolefins by Thermal
Analysis

7. D 4218 Test Method for Determination of Carbon Black Confent in Polyethylene
Compounds by the Muffle-Furnace Technique

8. D 4833 Test Method for Index Puncture Resistance of Geotextiles,
Geomembranes and Related Products

9. D 5199 Test Method for Measuring Nominal Thickness of Geotexiiles and
Geomembranes

10. D 5323 Practice for Determination of 2% Secant Modulus for Polyethylene
Geomembranes
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11. D 5397 Procedure o Perform a Single Point Noiched Constant Tensile Load ~
(SP-NCTL) Test: Appendix

12. D 5596 Standard Test Method for Microscopic Evaluation of the Dispersion of
Carbon Black in Polyolefin Geosynthetics

13.D 5617 Test Method for Multi-Axial Tension Test for Geosynthetics
14.D 5721 Practice for Air-Oven Aging of Polyolefin Geomembranes

15. D 5885 Test Method for Oxidative Induction Time of Polyolefin Geosynthetics by
High Pressure Differential Scanning Calorimetry

16. D 5994 Standard Test Method for Measuring Core Thickness of Textured
Geomembranes

17. D 6392 Standard Test Method for Determining the Integrity of Non-reinforced
Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

18. D 6693 Test Method for Determining Tensile Properties of Non-reinforced
Polyethylene and Non-reinforced Flexible Polypropylene Geomembranes

GRI -Geosynthetics Research Instituie

GM-6 Standard Practice for Pressurized Air Channel Test for Dual Seamed
Geomembranes

GM 10 Specification for the Stress Crack Resistance of Geomembrane Sheet

GM-11 Accelerated Weathering of Geomembranes using a Fluorescent UVA-
Condensation Exposure Device

GM-12 Measurement of the Asperity Height of Textured Geomembranes Using a
Depth Gage

GM-13 Test Properiies, Testing Frequency and Recommended Warranty for High
Density Polyethylene (HDPE) Smooth and Textured Geomembranes
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GM-17 Test Properties, Testing Frequency and Recommended Warranty for Linear
Low Density Polyethylene (LLDPE) Smooth and Textured Geomembranes

GM-19 Seam Sirength and Related Properties of Thermally Bonded Polyolefin
Geomembranes

4.2 Fabrication des géomembranes
4.2.1 Généralités

Le manufacturier de géomembrane. utilisera des résines de fournisseurs reconnus
internationalement. Ces résines sont habifuellement expédiées & l'usine de
fabrication par wagon, chacun ayant une capacité d'environ 80,000 kg de
granules de résine. A chague wagon est associé un numéro de lot pour faciliter
I'"dentification et la fracabilité de la matiiere premiere.

Chaque fabricant de résine soumettra au  dépariement de qudlité du
manufacturier de géomembrane, pour approbation, l'information des conirbles
de qudlité monirant les résultals obtenus pour les propriétés suivantes:

o Densité, ASTM D1505
e Indice de fluidité (conditions E ef F), ASTM D1238
o OIT (Oxidative Induction Time), ASTM D 3895

s« Contenu en noir de carbone, ASTM D 4218 (si applicable)

Le contenu en noir de carbone est applicable si la résine esi pré-melangée.
Lorsqu'elle n'est pas pré-mélangée, le noir de carbone est agjouté par le
manufacturier de géomembrane pendant la fabrication des rouleaux.
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4.2.2 Tests sur la résine & éhre effeciuéds par le manufaciurier de
géomembrane

Lorsque les wagons arrivent & I'usine, ils seront échantillonnés (un (1) échantilion
par wagon) et les propriétés suivantes seront testées:

TABLEAU 1 PROPRIETES DE LA RESINE POUR LA FABRICATION DES GEOMEMBRANES

Propriéiés Méthode d'essai PEHD PEBDL
Densiteé (g/cm?3) ASTM D1505 0.932 0.915
Indice de fluidité (g/10 ASTM D1238 <1.0 <1.0
min) (conditions E et F)
OIT (Oxidativelnduction ASTM D 3895 100 100
Time) (min)

e Confenu en noir de carbone, selon ASTM D 4218 (si applicable)

Les matieres premiéres ne sont pas utilisées fant que fous les tests en laboratoire
ne soient pas complétés et satisfaisants.

4.2.3 Enireposage de la résine

Lorsque les tests effectués sur la résine sont approuves, celle-ci est enfreposée
dans un silo.

4.2.4 Processus de fabrication des rouleaux de géomembranes

L'usine aura une capacité de production de geéomembranes suffisante pour
fournir les quantités nécessaires qu projet sans causer de délais de livraisons.
L'éguipement devra éfre en mesure de produire tous les types courants de
geomembrane de polyéthyléne d'environ 6.7 m de largeur de rouleau, ayant une
épaisseur variant de 0.5 & 2.50 mm. Le manufacturier de géomembranes sera en
mesure de transformer plusieurs types de résine, incluant le polyéthylene haute
densité (PeHD) et aufres configurations de polyéthylene, comme le polyéthylene
fres flexible (PeBDL). Le manufacturier de
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GM-17 Test Properties, Testing Frequency and Recommended Warranty for Linear
Low Density Polyethylene (LLDPE) Smooth and Textured Geomembranes

GM-19 Seam Strength and Related Properties of Thermally Bonded Polyolefin
Geomembranes

4.2 Fabricafion des géomembranes
4217 Généralités

Le manufacturier de géomembrane. ulilisera des résines de fournisseurs reconnus
internationalement. Ces résines sont habituellement expédiées a lusine de
fabrication par wagon, chacun ayant une capacité d'environ 80,000 kg de
granules de résine. A chaque wagon est associé un numéro de lot pour faciliter
lidentification et la tracabilité de la matiere premiere.

Chaque fabricant de résine soumettira au  département de qualité du
manufacturier de géomembrane, pour approbation, linformation des contréles
de qualité monirant les résultats obtenus pour les propriétés suivantes:

o Densité, ASTM D1505
o Indice de fluidité (conditions E et F), ASTM D1238
o OIT (Oxidative Induction Time), ASTM D 3895

e Contenu en noir de carbone, ASTM D 4218 (si applicable)

Le confenu en noir de carbone est applicable si la résine est pré-mélangee.
Lorsqu'elle n'est pas pré-mélangée, le noir de carbone est gjouté par le
manufacturier de géomembrane pendant la fabrication des rouleaux.
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422 Tesis sur lg résine & éire effeciués par le manufaciurier de
géomembrane

Lorsque les wagons arrivent & l'usine, ils seront @chanfillonnés (un (1) €chantillon
par wagon) et les propriétés suivantes seront testées:

TABLEAU 1 PROPRIETES DE LA RESINE POUR LA FABRICATION DES GEOMEMBRANES

Propriéiés Méthode d'essai PEHD PEBDL
Densité (g/cm?3) ASTM D1505 0.932 0.915
Indice de fluidité {(g/10 ASTM D1238 <£1.0 <1.0
min) {conditions E ei F)

OIT (Oxidativelnduction ASTM D 3895 100 100
Time) {min)

o Contenu en noir de carbone, selon ASTM D 4218 (si applicable)

Les matiéres premiéres ne sont pas utilisées tant que fous les fesis en laboratoire
ne soient pas complétés et satisfaisants.

4.2.3 Enilreposage de la résine

Lorsque les tests effectués sur la résine sont approuvés, celle-ci est enireposée
dans un silo.

4.2.4 Processus de fabrication des rouleaux de géomembranes

L'usine aura une capacité de production de géomembranes suffisanie pour
fournir les quantités nécessaires au projet sans causer de délais de livraisons.
L’égquipement devra éfre en mesure de produire fous les types couranis de
géomembrane de polyéthylene d’environ 6.7 m de largeur de rouleau, ayant une
épaisseur variant de 0.5 & 2.50 mm. Le manufacturier de géomembranes sera en
mesure de transformer plusieurs types de résine, incluant le polyéthylene haute
densité (PeHD) et autres configurations de polyéthylene, comme le polyéthylene
trés flexible (PeBDL). Le manufacturier de
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géomembranes sera en mesure de fabriquer, d partir des mémes résines, des
géomembrane & surface lisse ou texturée (sur un ou deux cdiés).

4.2.5 Fréquence de fesis

Le manufacturier de géomembranes utilisera la méme fréquence de test pour
tous ses matériaux.

'épaisseur, la dimension des rouleaux et le poids seront mesurés pour chaque
rouleau produit. Pour ce qui est du test de la résistance en tension, la densité de la
feuville et le contenu en noir de carbone, ils seront tesiés & une fréquence d'un
rouleau sur deux (environ tous les 3,400 kg) La dispersion de noir de carbone, la
résistance A la déchirure et la résistance au poinconnement seront tesies & fous
les six (6) rouleaux (environ tous les 10,200 kg). Pour chaque rouleau de
géomembrane texiurée produit, la hauteur des aspériiés sera mesurée d'apres les
standards GRI-GM12. (Source : Geosynthetic Research Institute — Voir Annexe 1)
De plus, chaque rouleau d'un nouveau lot de résine sera festé au complet
comme un premier rouleau aprés tout changement de production (i.e.
changement d'épaisseur ou fini de suriace).

Pour toutes les autres propriétés, les rouleaux qui ne seront pas tesiés, seront
certifiés d'aprés les résultats obtenus pour les rouleaux festés avant et apres.

4.2.6 Données d'essai ef archives

Pour chaque rouleau festé, un échantillon de 25 cm x 25 cm sera coupé, identifie
et archivé pour une période minimale de 10 ans.

Tous les résultats de tests seroni incorporés dans une base de données. C'est &
partir de cette base de données que les certificats de coniréle de qualité seront
émis. Elle peut aussi générer des rapports spécifiques pour des projeis, des fypes
de matériel, des dates de fabrication d'épaisseur, des lofs de résine, efc. Toutes
ces données permettront la tracabilité des matieres premieres utilisées versus leur
utilisation. Des rapports de données d'essai seront aussi disponibles & la demande
de Cintec.

4.2.7 Méthodes d'essail

Le manufacturier de géomembrane emploira des méthodes d'essai reconnues,
publiées par ASTM ou GRI (Geosynthetics Research Institute, Drexel University). Les

propriétés seront testées selon les méthodes d'essai écrites sur les fevilles de
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spécifications techniques produites dans ce manuel. (Voir Annexe 1) Ces feuilles
techniques montrent foutes les roufines de test, et les spécifications internes ainsi
que les méthodes d'essai de tous les produifs. Les spécifications inscrites sont les
valeurs minimales du rouleau.

Toute propriété qui n'est pas incluse dans le programme de conirdle de qualité en
usine sera ceriifiée par le manufacturier selon les résultais d'essai d'un laboratoire
indépendant.

4.2.8 lIdeniificaiion des rouleaux

Un numéro unigue sera donné & chaque rouleau produitf, sans égard au type de
produit. Le numéro de rouleau est attribué chronologiquement & chaque rouleau
produit. Toute la production et les données d'essai relatives & chague rouleau
seront emmagasinées dans la méme base de données sous chacun des numeros
attribués. Ces informations permetiront au manufacturier d’effectuer la fracabilité
de tous les rouleaux produits.

Chague rouleau sera identifié avec un minimum de frois éliquettes: une a
intérieur du fube en carton et les aufres directement sur la feuille de
géomembrane aux exirémités de la feuille. Ces éliqueties monireront les
informations suivantes:

numéro de rouleavu;

- code du produit,

- dimensions;

- poids;

- numéro de lot de la résine uiilisée;
- date de fabrication.

4.2.9 M@nﬁpuiqﬁon et enireposage des roulequx

L'éqguipement ulilisé doit permetire de manipuler avec facilité un rouleau de 2270
kg (5000 Lbs) et de facon & ne pas 'endommager. Chague rouleau aura deux
élingues en nylon pour permetire au chariot élévateur & fourches, de le manipuler
correctement. On aura aussi la possibilité de dglisser 'axe en métal d'un chariot
élévateur & l'intérieur, pour le fransporter.

Les rouleaux de géomembrane de polyéthylene n'ont pas besoin d'un emballage
protecteur pour I'enfreposage extérieur. Les rouleaux de géomembrane peuvent
étre généralement empilés jusqu'a 5 de haut, sans que cela n'écrase lintérieur du
rouleau. lIs ne doivent pas étre enfreposés dans la boue ou dans un endroif ou il y
a des excés d'eau, ou d'autre genre de maiériaux.
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4.2.10 Allocation des rouleaux

A chaque fois qu'un rouleau est prét & éfre expédié, il doit &tre inspecté
visuellement avant que son allocation ne soit faite pour le transport.

4.2.11 Maiériel non-conforme

Tout matériel monirant des dommages comme des frous, des matiéres premieres
mal dispersées et auires défauts, doit éire identifié non-conforme et entreposé &
I'écart des aulres rouleaux. Tous les matériaux ideniifiés défectueux doivent éire
évalués de facon & déterminer 'étendue de la surface endommagée. Suivant
I'évaluation de chaque rouleau, il sera classiiié comme:

o Rejeté: le rouleau est alors haché en petits morceaux et incorporé a la
production & un faux maximum permissible par le devis.

o Dommage localisé: la surface endommagée est coupée ef le rouleau peut
étre utilisé comme les autres.

o Déclassé: le rouleau est ulilisé & un grade inférieur de celui pour lequel it a
été produit & 'origine. Aucun dommage apparent sur le rouleau, saufs'il ne
renconire pas les spécifications pour I'épaisseur corespondante.

o Ulilisé par dérogaiion: le rouleau peut &ire ulilisé sur un projet sl est
approuvé par le client.

4.2.12 Garaniie
Les géomembranes de polyéthylene seront garaniies conire les défauis de
fabrication pour une durée d’'au moins cing (5) ans. (Voir Annexe 2)
4.3 Installation des géomembranes
4.3.1 Inspeciion des maiériaux
Avant le transport des matériaux, le conirdleur de gudlité (CQ) du propriétaire
procédera a un échantilonnage des matériaux et faire tester par un laboratoire

indépendant les propriétés des matériaux pour vérifier leur conformité aux
spécifications techniques de ce document (Voir Annexe 1).
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Des 'arrivée au chantier, le CQ et l'installateur doivent documenter et relever
toute I'information nécessaire en ce qui concerne le matériel livré sur le site. Le
CQ et Vlinstallateur doivent vérifier l'inventaire complet des matériaux
géosynthétiques et noter tout dommage apparent. Tous les rouleaux
endommagés devront éfre séparés du reste de linventaire si possible. La
vérification de I'inventaire est faite a I'aide du bon d’expédition du manufacturier
ou du formulaire « inveniaire des matériaux », tel gu'indiqué & I'annexe.

Le CQ du propriétaire ainsi que linstallateur sont responsables de vérifier que les
rouleaux soient enireposés et protégés adéquatement. « Condilionnement ef
Enireposage des Maiériaux » tel qu'indiqué & I'annexe.

4.3.2 livraison, enireposage et manuiention

Avant le déchargement, I'équipement de manutention sera inspecté pour vérifier
qu'il n'endommagera pas les géosynthétiques. Des élingues non métalliques ou
auire égquipement approprié sera utilisé pour la manipulation du matériel.

L'aire d'enireposage sera relativement plate, séche et bien drainée. L'aire
d'enfreposage aura préalablement été inspectée pour vérifier qu'elle est
exempte de pierres ou aulres objets pouvant couper ou perforer les matériaux
géosynthétiques. L'inspection de déchargement sera effectuée par le CQ du
proprietaire. L'aire d'enifreposage sera sécuritaire afin de prévenir le vol ou le
vandalisme et aménagée afin que les rouleaux ne soient pas endommagés parle
véhicules circulant & proximité. Les rouleaux de géomembranes ne requiérent
pas de protection conire les intempéries.

4.3.3 Préparation des assises

Le coniracteur général est responsable de la préparation, de I'entretient et de
I'assechement de la surface a couvrir par la couche de géomembrane.

Les surfaces G recouvrir seront lisses et exemptes de débris, racines et de pierres
angulaires ou pointues. Le matériel de rembilai sera constitué de matériaux
calibrés, libres de matiéres organiques, débris et autres matériaux indésirables qui
pourraient causer des dommages d la géomembrane. Les derniers 150 mm de
I'infrastructure ne contiendront aucun débris ou pierre de dimension supérieure &
12.5 mm (1/2 po).

L'infrastructure sera compactée en accord avec les spécifications techniques,
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mais jamais & un degré moindre que celui requis pour avoir une fondation solide
permettant le mouvement des véhicules et I'éguipement de soudure sans causer
d'affaissements ou autres effets indésirables.

L'infrastructure ne comportera aucun changemeni de pente abrupte.
L'infrastructure devra éire protégée conire I'assechement, les inondations ef le
gel. La protection, si requise, pourra éfre un polyéthylene mince ou tfout auire
matériau approuvé par le propriétaire ou son représeniant. Cette protection
devra étre installée sur toute la surface de l'infrastructure qui est préie a recevoir
la géomembrane. Les zones présentant des fissures de plus de 12.5 mm (1/2") en
largeur ou profondeur, des & I'assechement, ou qui présentent des gonflements
ou bosses ou autres conditions similaires seront retravaillées pour enlever ces
défauls.

L'installateur produira un certificat d'accepiation des assises, qu'il remetira au
propriétaire et/ou au représentant du confracteur. Cette acceptation des assises
se limitera & la surface recouverte durant une journée en particulier. Toule
réparation & une surface déja accepiée

demeurera sous la responsabilité du contracteur général. Un exemple de
ceriificat d'accepiation des assises est inclus en annexe.

4.3.4 Plan d'insidllafion

Avant la réalisation d'un projet, I'installateur élaborera un plan de déploiement
indiquant la locdlisation de chague panneau de géomembrane. Ce plan de
déploiement est fourni & titre d'information seulement et est généralement base
sur les plans et spécifications du projet.

Pendant Pinstallation de la géomembrane, 'emplacement des panneaux peui
&tre différent de ce qui est indiqué sur le plan de déploiement. L'emplacement
réel de la géomembrane est moniré dans le plan du projet tel que construit.
Toute I'information monirée sur le plan tel que consiruit est recueillie parle CQ du
propriétaire ainsi que l'installateur lors des fravaux d'installation. Le plan tel que
construit montre I'emplacement des panneaux, leur identification, les réparations
et 'emplacement des essais destructifs.
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4.3.5 ldentification des panneaux

Chague panneau instalié possede un numéro distinctif. Le systeme
d'identification des panneaux est basé sur le numéro de rouleau du
manufacturier, suivi d'une letire montrant I'ordre chronologique de déploiement.
Chaqgue panneau est identifié par son numéro sur le plan, ainsi gue directement
sur le panneau au chanfier.

4.3.6 Mise en place

Une attention particuliére doit étre prise lors de l'installation du panneau afin de
ne pas endommager la géomembrane ni les assises. La circulation, pédesire ou
par véhicule, doit &tre réduite au minimum sur tous les matériaux géosynthétiques.
Personne ne doit marcher sur la géomembrane avec des chaussures pouvani
percer, rayer ou causer fout auifre dommage & la géomembrane.

Lors de l'installation des panneaux, un ancrage et un leste adéquat doit &ire
utilisé afin de prévenir un soulévement de la géomembrane par le vent (sac de
sable ou autre). Un matériel de recouvrement (lorsqu’applicable) doit &ire installe
das gue linstaliation, les vérifications et les réparations ont été compléiées; ce qui
réduit grandement le risque de soulévement de la géomembrane par le vent sur
de grandes surfaces installées.

4.3.7 Conditions méiéorologiques

Les panneaux de géomembranes ne doivent pas &ire déployés et laissés sans
&ire soudés toute la nuit. Cependant, si les conditions météorologiques sont
incertaines ou inadéquates pour la soudure, aucune geomembrane ne devra
&ire déployée. Les températures exirémes, un haut faux d’humidité, la pluie, efc.,
sont toutes des conditions non favorables pour la soudure. L'installateur et le CQ
du propriétaire détermineront si la soudure peut éire exécutée afin d’obtenir une
soudure de qualité.
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4.3.8 Equipement pour l'installation
4.3.8.1 Equipement de soudure

Tout I'équipement de soudure aura des indicateurs de température, soit sur la
buse (nozzle) pour la soudeuse & exirusion ou sur le sabot (wedge) de la soudeuse
a sabof.

Les équipements seront en nombre suffisant pour ne pas causer de délais et
seront alimentés par une source d'énegie capable de fournir un voltage constant
& tous les équipements. Seules des générairices moniees sur roues pourront
circuler sur la géomembrane.

4.3.8.2 Peincon {punch press)

Un poincon sera ulilisé pour la préparation d’échantillons sur le site. Le poincon
sera capable de couper des échantillons en accord avec la norme ASTM D4437.

4.3.8.3Tensiomeire

Un tensiomeétre sera utilisé pour vérifier le cisaillement et le pelage sur les soudures
faites au site. Le tensiométre sera fonciionnel, construit selon les spécifications
ASTM et accompagné d'un cerfificat de cdalibration de I'année couranfe. Le
tensiométre sera équipe

d'un moteur et aura des machoires capables de progresser & un rhytme de 50.8
mm par minute. |l sera équipé d’'une cellule de charge qui mesure la force
exercée enire les

machoires en livres sur un lecteur digifal.

4.2.8.4 Bolle & vide

Une boite & vide sera ulilisée pour les essais in-situ des soudures de
géomembranes. La boife & vide aura panneau supérieur en vere et un joint en
néopréne sur le périmétre inférieur ouvert. La bolie sera de fabrication rigide et
équipée d'une valve et d'un manometre ef une connection pour fuyau de
pompe & vide. L'équipement sera capable de produire et maintenir un vacuum
de 34.5 kPa (5 psi).
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4.3.8.5 Manoméire et pompe & air

Une pompe & air capable de maintenir une pression de 245 kPa (35 psi) ef un
manomeétre avec une lecture minimale de 245 kPa (35 psi).

4.3.8.6 Equipement divers

Le petit outillage inclura des couteaux & lames avec crochets, des ciseaux avec
pointes arrondies et des rouleaux en silicone ou en caouichouc. Si requis, un
transformateur sur chaque générairice assurera un voliage constant aux
équipements de soudure.

4.3.9 Soudures

Généralement, toutes les soudures doivent éfre orientées parallelement 4 la
pente. La soudure de raccordement (perpendiculaire a la penie) ne doif pas se
irouver & l'intérieur de cing (5) pieds du bas de talus. Le CQ du propriétaire ef
I'installateur devra noter foutes les procédures de soudure en utilisant le formulaire
de procédure de soudures moniré en annexe. La documentation de la
procédure de soudure inclut le numéro de la soudure, la datfe et I'heure de
soudure, le nom du technicien, la longueur de la soudure et une référence reliee
aux calibrations.

U'installateur doit s'assurer que la surface de soudure est exemple de salete,
d’eau et de fout auire matiére pouvant affecter la qudlité de la soudure. Toutes
les intersections ("T" seams) doivent étre exirudées afin de procurer une
&tanchéité adéquate. Le plus souvent possible, l'installaieur devra couper un
coupon de 25 mm (1”) de largeur & la fin de la soudure et le tester en pelage.

Si le spécimen échoue, la machine & souder doit &ire arétée immédiatement. La
zone défaillante doit &tre délimitée par P'installateur et réparée adéquatement.
Une nouvelle calibration sera exigée pour que la soudure puisse recommencer.
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4.3.9.1 Essaiis de soudure

Des essais de soudure seront réalisés sur des échantillons de géomembranes pour
vérifier les opérations de soudure et la performance des méthodes et conditions
de soudure. Un minimum de deux (2) essais de soudure par jour ou par quart de
travail par appareil de soudure seront réalisés. Un (1) essai avant le début du
fravail et un (1) au milieu de la journée ou du quar! de fravail. Les soudures
d'essais seront effectuées sous les mémes conditions de surface ef
environnementales que les soudures de produciion (c.a.d., en contact avec
I'infrastruciure de la géomembrane et une fempérature ambiante similaire).

le CQ peut exiger une nouvelle cadlibration, lorsque les condiiions
météorologigues varient considérablemeni.

L'échantillon aura au moins 1 000 mm de longueur et 300 mm de largeur avec la
soudure centrée sur la longueur.

Dix (10) sous-échantillons de 25 mm (1 po) de large par 150 mm de long seront
prélevés & partir de I'échantillon principal. Cing (5) sous-&chantillons seront festés
in-situ pour la résistance en pelage et cing (5) en cisaillemeni. (ASTM D 6392).
Quatire (4) de chacun des cing (5) sous-échaniillons doivent renconirer les
exigences en pelage et en cisaillement, (Voir Tableau 2) et avoir un type de
rupture “Film Tear Bond” (FTB) (voir I'annexe pour les types de rupture FIB).

Pour une soudure de type double fusion, les deux (2) soudures seroni iesiées
individuellement et les deux (2) devront éire conformes aux spécifications.

Les essais en calibration sont fesiés et approuvés par le conirdleur de qudlité. Le
conirdleur de qualité doit documenter chaque essai de calibration avec
I'information gui suit:

« échantillon (essai de soudure) (marque verte)

> le numéro de calibration;

- les parametre de soudure (vitesse ef tempéraiure);
- le nom du technicien;

. le numéro de I'éguipement;

- la date et I'heure;

o lesrésultats en pelage et en cisaillement, eic.
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TABLEAU 2

MATERIAUX ET VALEURS MINIMALES ACCEPTABLES
ESSAIS DE SOUDURE ' SUR GEOMEMBRANES

EPAISSEUR mm _(mils)
Essai 1.0 (40) | 1.5(60) | 2.0(80) ) 2.5(100)
HDPE
Cisaillement {kN/n) 3 14 21 28.04 35.04
Pelage s
Soudure par fusion (KN/m) 2 10.52 15.92 21.2 26.44
Soudure par exirusion (kN/m) 9 13.6 18.2 22.8
LLDPE
Cisaillement (N/25 mm) 3 10.52 15.76 21 26.28
Pelage 3
Soudure par fusion (kN/m) 2 8.76 13.12 17.52 21.88
Soudure par extrusion (kN/m) 7.6 11.6 154 20

1 Réf : Geosynihetic Research Instifuie Test Method GM 19 — Seam Sirengih and
Related Properiies of Thermally Bonded Polyoclefin Geomembranes = Rév 15 mai
2003

2 Soudures par sabof, air chaud et par ulirasons.

3 Valeurs indiquées pour résistances cisaillement ef pelage soni pour 4

échantillons sur 5; le 5° échaniillon peut éire & 80% des valeurs indiquées.

4.3.9.2 Prépargation pour la soudure

La numérotation des soudures sera compatible avec le sysieme d’identification
des panneaux.

Le CQ du propriétaire documentera foutes les procédures de soudure en utilisant
le formulaire en annexe. La documentation in-situ des procédures de soudure
inclura :

- le numéro de soudure

- la date et I'heure de la soudure

- le nom du fechnicien soudeur

- lalongueur de soudure ef

- une référence & 'essai de soudure correspondant (calibration).
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Les plis au droit des chevauchements pour la soudure seront coupés afin d’avoir
un chevauchement plat. Les plis découpés seront soudés & l'endroit oU le
chevauchement est plus de 76 mm (3 po). Quand il y a moins de 76 mm de
chevauchement, une réparation consistant en une piéce ovale ou ronde
s'étendant & un minimum de 150 mm (6 po) dans chaque direction & partir du
point de découpage sera utilisée.

Les soudures seront réalisées seulement quand la fempérature ambiante est enire
0 °C et 43.3 °C telle que mesurée 150 mm (6 po) au-dessus de la géomembrane &
moins d'indication conftraire ou entente avec le CQ ou le représentant du
propriéiaire.

Pour des températures en dessous de 0 °C, les procédures suivanies
s’appligueront :

Quand le temps est dégagé et ensoleillé avec des venis légers (16 km/h et moins)
la soudure par sabot peut &ire réalisée & une température ambiante entre 0 °C et
-9.5 °C (la température de la géomembrane est habituellement plus élevee que
la température ambiante & cause du soleil) sans provisions supplémentaires autres
que l'ajustement de la soudeuse. Les températures de soudure et la vitesse de la
soudeuse sont ajustées pour tenir compie de femps nuageux et des vents plus
forts (jusqu’a 40 km/h).

Pour des fempératures enire -9.4 °C et -15 °C, d'auires méthodes de
préchauffage de la géomembrane, autre que celui fourni par la soudeuse, sont
requis. Les types de préchauffage (chaufferettes, abris temporaires ou
combinaison des deux) seront déterminés selon les conditions spécifiques &
chague projer.

Les données suivantes sont mesurées ef enregisirées :

- Tempéraiure de la géomembrane (thermometre de surface de
contact)

- Température ambiante (150 mm au dessus de la géomembrane)

- Température du sabot durant la soudure

- Vitesse du sabot de soudure

- Température de consigne du sabot de soudure

La température du sabot durant la soudure doit éire suivie ef enregisirée. Apres le
début d'une soudure la température est suivie et enregisirée & tous les 6.1 m (20
pi) pour les 18.3 m (60 pi) ou jusqu’a ce que la température du sabot semble

stable. Une fois que la température du sabot est stabilisée la fempérature est
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enregisirée & toutes les quinze (15) minutes.

Aucune soudure ne sera effectuée s'il neige, s'il y a du verglas ou de la pluie. La
glace et la neige doivent &tre enlevées de la géomembrane avant de proceder
a la soudure.

L'enlévement de la neige est la responsabilité du propriétaire ou de
I"entrepreneur général.

Des souffleuses & neige sont habituellement ulilisées pour enlever la partie
supérieure,

laissant 50 & 76 mm (2 & 3 po) au-dessus de la géomembrane qui seront enlevés &
la main avec des pelles en plastique ou des balais.

L’installateur doif s'assurer que la zone & souder est propre et seche et libre de
tout objet qui pourrait affecter la qualité de la soudure. Toutes les infersections de
panneaux (soudures en T) seront soudées par exirusion pour assurer un bon
scellement. Aussi souvent que possible I'installateur découpera un échantillon de
un (1) pouce au bout de chague soudure et effectuera un essai d’adhésion au
pelage. Sil'échantillon échoue I'essai, la soudure avec I'équipement utilisé sera
arrétée immédiatement. La zone défectueuse sera délimitée el réparée. Un
nouvel essai de soudure sera requis pour reprendre la soudure.

4.3.10 Procédures de soudures

4.3.10.1 Soudure par fusion avec sabot

La méthode de soudure la plus ulilisée est la soudure au saboi. Cette piece
d'équipement automatisée procure une plus grande vitesse de soudure, ainsi
qu'une plus grande consistance dans la soudure.

Préalablement & la soudure, les panneaux adjacents sont chevauchés de 127
mm (5 po) & 150 mm (6 po), permettant une soudure par double fusion adéquaie
et laissant assez de matériel pour effectuer les essais de cisaillement et pelage sur
des échantillons de la soudure. Ces soudures contiennent un canal d'air qui
permet un conirdle par pressurisation de la soudure (voir Fig. 1).

La machine & souder sera alignée et la température pré-réglée (325° C ¢ 400° C,
dépendant de I'épaisseur du matériel). La vitesse d’avancement est réeglée aussi

en fonction de I'épaisseur du matériel.

Lorsque la machine & souder opére adéquatement, une soudure d'essai est
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réalisée sur des bandes de géomembrane et ensuite tesiée selon les
spécifications.  Les tests sur I'essai de soudure doivent é&ifre conformes avani
d'entreprendre la soudure de la géomembrane.

La soudure par fusion est réalisée a 'aide d'un sabot métalligue chauffé a la
fempérature

reqguise et guidée enire les exirémités chevauchées de panneaux adjacenis. Le
sabot chauffe & la fempérature requise I'aire des deux (2) panneaux 4 &ire joints.
Un jeu de rouleaux suit directement derriere le sabot qui exerce la pression requise
sur 'aire chauffée pour obtenir la fusion enire les panneaux superposes.
L'appareillage de soudure sera aufomatisé, moiorisé ef équipé d’'indicateurs de
température et de pression.

Durant la soudure, 'opérateur s’assurera de maintenir la vitesse et I'alignement
approprié.

CANALDAIR —,
GLOMEMBRANE SUPERIEURE —, . CHEVAUCHEMENT
: 7 SUPERIEUR
1
HEVALT AN g A
CHEVAUCHEMENT _z T ’
INFERIEUR < .~ GEOMEMBRANE INFERIEURE
SOUDURE INTERIEURE — "~ SOUDURE EXTERIEURE

Figure 1 ~ Soudure double par fusion de géomembrane

4.3.10.2 Soudure par extdrusion

Dans les endroits plus difficiles d'acces, tel un coin et pour fermer les réparations
& oU le sabot ne peut é&ire uliliseé adéqguatement, un procédé manuel
d'extrusion d’un filet de soudure est employé (voir Fig.2). Avant chaque soudure
a l'exirusion, la géomembrane doit étre au sol afin d'assurer une bonne
adhésion du matériel exirude.
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GEOMEMBRANE )
SUPERIEURE ™~ - EXTRUDAT
B -

[
CHEVAUCHEMENT —= .~ ~ ’

T GEOMEMBRANE INFERIEURE

Figure 2 - Soudure par exirusion de géomembrane

Les panneaux adjacents seront joints ponctuellement (tack bonded) en
utilisant des procédures qui n'endommageront pas la géomembrane, qui
permetiront d’effectuer les essais requis et ne seront pas nuisibles & la soudure
=

finale.

L'appareillage de soudure sera libre de tout exirudat ou cordon de soudure
dégradé par la chaleur avant de débuter la soudure. Une demie-heure (1/2)
ou moins avant d'entrreprendre la soudure, la surface de la géomembrane
sera sablée, & l'aide d'une sableuse rotative ou auire équipement
&quivalent, sur une distance maximale de é mm {1/4 po) en périphérie de la
zone prévue pour la soudure.

Les coins supérieurs des géomembranes de 60 milliemes ou plus seront
biseautées &

45 ° avec une meule. Les exirémités de toutes les soudures réalisées depuis
plus de cing (5) minutes seront meulées avani de reprendre la soudure. La
profondeur de meulage ne devra pas dépasser 10% de I'épaisseur totale de
la géomembrane.

La soudure par exirusion consiste & placer un exirudai chauffé du méme
matériel que le panneau supérieur du chevauchement préchauffé de deux
panneaux adjacents en appliquant simultanément une pression. Le cordon
de soudure utilisé sera fabrigué & partir de la méme résine que la
géomembrane. Le cordon de soudure est fondu & 'intérieur de la soudeuse
& exirusion pour former l'extrudat qui est placé sur le chevauchement
préchauffé de deux panneaux adjacents. Le préchauffage du panneau est
réalisé avec la soudeuse a exirusion.

Les dimensions de 'exirémité en teflon (qui profile I'exirudat fondu) seront
vérifiées.
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Les conirdles de température sont alors réglés aux températures appropriées
et laisse la soudeuse se réchauffer durant environ vingt (20) minutes.

Lorsque I'aire de soudure est préte, la soudeuse est positionnée afin que la
buse ef

I'exirémité en teflon soient & plat. Lors du déplacement de la soudeuse, on
s‘assurera que la buse de préchauffage est cenirée sur l'exirémité du
panneau supérieur et est aussi proche que possible du panneau.

Lorsque la machine & souder opére adéquatement, une soudure d'essai esi
réalisée sur des bandes de géomembrane et ensuile iesiée selon les
spécifications. Les tests sur 'essai de soudure doivent &ire conformes avani
d’entreprendre la soudure de la géomembrane.

Durant la soudure, ['opérateur s'assurera de mainfenir la vilesse et
I"'alignement approprie.

4.3.10.3 Decumeniaiion

Pour chague soudure, le technicien soudeur de l'installateur doit marguer sur la
géomembrane ses initiales, son numéro d’équipement et I'heure & laquelle il a
débuté la soudure. L'installateur et le CQ noteront ces informations sur le
formulaire « Procédures de Soudures », inclui en annexe.

4.3.71 Essais
4.3.11.17 Essails non-desiructifs

La confinuité de toutes les soudures (100%) doit étre inspeciée par une méthode
non desiructive. Ces méthodes incluent la pressurisation ef la bolte & vide
«vacuum test» (méthode les plus communes pour la géomembrane de
polyéthyléne). Chaque soudure qui échoue 'un de ces fests est reconsiruite ou
réparée jusqu'd I'obtention de résultats safisfaisants. Tous les essais non destructifs
sont notés sur le formulaire approprié (voir I'annexe).
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4.3.11.1.1 Pressurisation

Le test par pressurization est utilisé le plus souvent possible, puisqu'il est moins
dépendant de I'observateur, et il représente un fest de vérification mécanique
supplémentaire sur la soudure (voir Fig.3). Ce fest consiste & injecter de I'air dans
le canal central de la soudure & double fusion, jusqu'd une pression
prédéterminée (approximativement 30 psi). Aprés trois (3) & cing (5) minutes
d'observation, le contréleur de qualité notera la perte de pression et

s’assurera qu’elle est dans les limites requises par le projet. Voir ci-aprés, le Tableau
3 pour la pression d'air initiale et la perte de pression maximale. Ce fableau
provient du « Geosynthetic Research Institute's Standard GRI-GM6 »).

L ‘équipement requis est le suivani :

- Une pompe & air (manuelle ou motorisée) capable de générer ef
maintenir une pression enfre 137.9 & 413.7 kPa (20 & 40 psi) et
montée sur un coussinet pour protéger la géomembrane;

- Untuyau en caoutchouc avec connections ef raccords appropries;

- Une diguille pointue évidée, ou aulre appareil d'apport de pression
avec un indicateur en mesure d'indiguer et maintenir une pression
entre 0 et 413.7 kPA {0 & 60 psi).

L'essai sera conforme & la procédure suivante :

1. Sceller les deux (2) exirémités de la soudure & iesier.

2. Insérer I'aiguille dans le canal créé par la soudure double par sabot.

3. Augmenter la pression de la pompe & air & 207 kPa (30 psi) et maintenir la

pression dans les limites indiguées au Tableau 3.

Fermer la valve ef noter la pression inifiale.

Observer et notfer la pression d'air cing (5) minutes apres avoir noté la

pression inifiale.

6. Si la perte de pression excéde les valeurs indiquées au Tableau 3 ou si la
pression ne se stabilise pas, localiser la zone défectueuse et la réparer
selon la Section .

o~
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Lorsque I'essai par pressurisation est complété, le bout de la soudure oppose a la
jauge doit étre coupé afin de laisser sortir I'air du canal de la soudure. Si I'air ne
sort pas au bout, I'endroit oU le canal est bloqué doit &éfre localisé. Si I'obiuration
ne peut &ire localisée visuellement, la soudure doit éire coupée en sa moitié et
testée & nouveau de chaque coté de la coupure. La méme opération doit éire
répétée jusqu'd ce que l'obturation soit localisée. Retirer I'aiguille et sceller
I"orifice avec une soudure par exirusion.

Toute l'information concernant les fests de pressurisation (date, heure inifiale et
pression, heure finale et pression, désignation échec/conforme, et 'identification
du technicien) sera notée sur une extrémité de la soudure. Toute I'information ci-
haut sera aussi notée sur un formulaire d'essais non-desiructifs fels que celui en
annexe.
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TABLEAU 3

PRESSIONS SUR SOUDURES ET PERTES ADMISSIBLES POUR ESSAIS NON-DESTRUCTIFS
SUR GEOMEMBRANES

HDPE & Polvéihyléne Co exirudé (Lisse eif Texturée)

PRESSION DE DEPART

PERTE MAXIMALE
ADMISSIBLE
APRES 5 MINUTES

Epaisseur Pression Pression Perfe de Pression
matériel Minimale Maximale kPa {psi)
mm (mil) kPa {psi) kPa (psi)
1.0 (40) 166 (24) 207 (30) 27 (4)
1.5 {60) 186 (27) 207(30) 21 (3)
2.0 {80) 207 (30) 247 (35) 14 (2)
2.5 (100) 207 (30) 241 (35) 14 (2)
LLDPE {Lisse ef Texiurée)
PERTE MAXIMALE
PRESSION DE DEPART ADMISSIBLE
APRES 2 MINUTES
épcisseur Pression Pression Perte de Pression
matériel Minimale Maximale kPa (psi)
mm {mil) kPa (psi) kPa (psi)
0.5 (20) 70 (10) 138 (20) 35 (5)
0.75 (30) 104 (15) 173 (25) 35 (5)
1.0 (40) 138 (20) 207 {30) 27 (4)
1.25 (50) 173 (25) 241 (35) 27 (4)
1.5 (60} 173 {25) 241 (35) 21 (3)

Réf : Geosynthetic Research Institute Tesi Method GM 6 - Standard Praciice for
Pressurized Air Channel Test for Dual Seamed Geomembranes - rev 1994
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Figure 3 - Essal par pressurisation de jeinis sur géomembranes

4.3.11.1.2 Procédure pour essai de pressurisalion non-conforme

Si la soudure ne retient pas la pression, il faut vérifier gue les deux bouts soient bien
scellés et tester & nouveau. Si la soudure ne retient foujours pas la pression et que
la fuite ne peut éfre locdalisée visuellement, decouper un échantillon de 25 mm {1
po) & chague exirémité de la soudure. Effeciuer un essai de pelage destructif sur
chague échantillon en utilisant le tensiomeire.

Si les deux {2) échantillons passent le fest desiructif, enlever le chevauchemeni
extérieur (overlap) et faire le fest avec la bolte d vide sur foute la longueur de la
soudure.

Si une fuite est détectée par le test 4 vide, réparer avec des filefs de soudure &
extrusion. Tester la réparation avec la boite & vide.

Si aucune fuite n'est découverte avec la boite a vide, la soudure sera considérée
comme ayant réussi 'essai non-desiructif.

Si un ou plusieurs échantillons de pelage sont non-conformes, des échantillons
additionnels seront prélevés selon la section Procédure pour essai destructif non-
conforme.
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Lorsque deux (2) échantillons conformes sont localisés, la longueur de soudure
située enire ces deux (2) échantillons sera considérée non-conforme. Le
chevauchement laissé par le

sabot de la soudeuse sera chauffé de maniére ponctuelle (heat facked) sur toute
la longueur de la soudure et la section non-conforme de la soudure sera soudée
par exfrusion.

Tester foute la longueur de la soudure réparée avec la méthode de boiie ou
chambre & vide.

4.3.11.1.3 Chambre & vide “Vacuum Tesiing”

Cette méthode est utilisée sur des soudures par exirusion, ou lorsque la géoméirie
d'une soudure ne permet pas I'utilisation de la méthode par pressurisation, ou
pour localiser une fuite tel que décrit précédemment.

L'éqguipement suivant sera utilisé pour I'essai & vide :

- Chambre & vide composée d'un bollier rigide avec une bordure en
néopréne fixée au périméire inférieur ouvert, un panneau supérieur
en verre, un manomeire sur le cdté et une connection pour fuyau
de pompe a vide.

- Pompe & vide ou assemblage Venfuri équipé d'un conirble de
pression et connection de tuyau.

- Un tuyau en caouichouc avec connections ef accessoires.

- Seau avec solution savonneuse. (1 oz de savon par gallon d'eau).

La procédure suivante sera suivie pour 'essai & vide :

- Découper tout excédent de chevauchement de la soudure.

- Appliguer une quantité généreuse de solution savonneuse sur la
zone & éire tesice.

- Placer la chambre a vide sur la zone a étre fester et s'assurer que le
joint en néopréne est bien ajusté conire la section frempée.

- Fermer la valve d'évacuation d’air et ouvrir la valve a vide.

- Appliguer un vacuum minimum de 34.5 kPa (5 psi) tel gu'indiquée sur
le manoméire sur la chambre.

- A 34.5 kPa ou 5 psi de pression négative la chambre devrait se
joindre automatiquement a la géomembrane. §’assurer qu'un joint
étanche se soit forme.
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- Durant environ 10 secondes examiner la géomembrane & fravers le
panneau de verre pour y défecter la présence de bulles de savon.

- Aprés ce délai, fermer la valve de vacuum et ouvrir la valve
d’'évacuation. Déplacer la chambre sur la zone adjacenie avec un
minimum de 76 mm 93 po) de chevauchement et répéter le
processus. (Voir Fig. 4 et 5).

Des margues permanentes seront inscrifes sur les zones fesiées de la
géomembrane indiquant :

- no d'indentification de la personne ayant effectué I'essai
- date
- échec ou réussite de l'essai

Un regisire des essais & vide sera maintenu par le CQ du propriéiaire ei
I'installateur sur un formulaire tel gu'indigué & I'annexe.

L
FENETRE —1 [ BOITEAVIDE
, \
GEOMEMBRANE L ]
INFERIEURE — —BORDURE DE
| NEOPRENE

Figure 4 - Essai de la boite & vide pour joinis de géomembranes
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GROMEVBRANR INFRRIFURR — GEOMEMERANE SUFERIEURE —,

Figure 5 - Essaii de la boiie & vide pour joinis de géomembrane {vue

» r

isomélrique)

4.3.11.1.4 Procédure pour essai & vide non-conforme

Marquer toutes les zones oU apparaissent des bulles de savon et réparer tel
qu'indiguer & la section Procédures de réparation.

4.3.11.2 Essais destructifs

Afin d'évaluer une soudure au chantier, un essai destructif doit éfre prélevé ef
testé en pelage pour I'adhésion et en cisaillement pour la force. Lle CQ du
propriétaire enverra un échantillon & un laboraloire indépendani. Les essdis
destructifs sont marqués & un intervalle de un (1) par 150 meétre de soudure, sauf
lorsque spécifié autrement. Cette fréquence est globale pour I'ensemble du
projet.

L'emplacement de ces échantillons doit &ire indiqué par, soit le CQ du
propriétaire ou l'installateur. Les échantillons doivent &ire pris en fonction de
minimiser la procédure de réparation et, si possible, & des endroits oU elle ne sera
pas nécessaire (ex: dans la franchée d’ancrage). Une atlention particuliere doit
&ifre prise afin que fous les essais desiructifs coupés de la géomembrane soient
réparés ou couverts le jour méme afin de prévenir d'éventuels dommages aux
assises par des pluies ou des vents violents. Le CQ du propriétaire doit vérifier et
aviser 'installateur de 'emplacement de chaque essai destructif afin qu’ils soient
tous réparés le méme jour.
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Les échanfillons pour essais destructifs devraient &ire prélevés et tesiés le plus 161
possible aprés la soudure, généralement le méme jour, afin de recevorr les
résultats d’essais au fur et & mesure de I'avancement des fravaux.

Tous les essais destructifs seront notés avec :
- la date et 'heure
- la localisation de soudure
- le numéro de la soudure
- résuliats d'essai

sur le formulaire en annexe.

Toutes les localisations d'essais desiructifs seront marquées de facon permanenie
sur la géomembrane avec la mention échec ou réussite.

L'échantillon devrait &fre de 300 mm (12 po) de largeur par 1 000 mm de long
avec la soudure centrée sur la longueur de I'échanfillon. L'échantillon pourra
étfre plus grand si requis par le laboratoire indépendant du propriétaire.

L'échantillon sera coupé en trois (3) parties égales pour distribution & :

- linstallateur de géomembrane
- le laboratoire indépendant du proprietaire
- le CQ du propriétaire pour archivage

Découper les échantillons aux endroifs convenus enire le CQ du propriéiaire et
I'installateur. Avant de recouvrir la géomembrane avec la couche subséquente
de géosynthétique, les essais de laboratoire seront tous conformes.

Réparer immédiatement fous les trous résuliant des échantillons pour essais
destructifs. La continuité de la réparation sera testée par I'essai ¢ vide.

L'installateur doit tester cing (5) sous-échantillons de 25 mm de largeur par 150
mm de longueur chacun en pelage et cing (5) en cisaillement. (ASTM D 6392).
Quaire {4) de chacun des cing (5) sous-échanfillons doivent rencontrer les
exigences en pelage et en cisaillement, (Voir Tableau 4) et avoir un type de
rupture “Film Tear Bond" (FTB) (voir I'annexe pour les types de rupture FIB).
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Pour une soudure de type double fusion, les deux (2) soudures seront iesiées
individuellement et les deux (2) devront éfre conformes aux spécifications.

Si un échantillon du site n'est pas conforme, on supposera alors que I'échantilion
expédié au laboratoire ne sera pas conforme & I'essai destructir.

De méme, si I'échantillon expédié au laboratoire est non-conforme on supposera
que I'essai destuctif en chantier est non-conforme.

Les échantillons pour essais destructifs ainsi que les échantillons d'essai de soudure
seront identifiés de la facon suivante :

} échantillon pour essai desiruclif (marque rouge)
) nom et numéro du projet

} date de soudure de I'échaniillon

)

)

O 0O T Q

épaisseur de la géomembrane

numéro d'échantilion ou de soudure, si applicable
nom du soudeur

numéro de la soudeuse

) température ambiante

®

-

QI

Les échantillons seront festés en cisaillement et pelage (ASTM D 6392). Les valeurs
minimales de résistance pour ces essais sont indiquées ci-bas.
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TABLEAU 4
Mé\TE'RiAUX ET VALEURS MINIMALES ACCEPTABLES ' POUR ESSAIS DESTRUCTIFS SUR
GEOMEMBRANES

EPAISSEUR mm_(mils)
Essai 1.0 (40) | 1.5 (40) ] 2.0 (80) l 2.5 (100)
HDPE
Cisaillement (kN/n) 3 14 21 28.04 35.04
Pelage *
Soudure par fusion (kN/m) 2 10.52 15.92 21.2 26.44
Soudure par extrusion (kN/m) ? 13.6 18.2 22.8
LLDPE
Cisgillement (N/25 mm)]) 3 10.52 15.76 21 26.28
Pelage 3
Soudure par fusion (kN/m) 2 8.76 13.12 17.52 21.88
Soudure par exirusion (kKN/m) 7.6 11.6 154 20

1Réf : Geosynihetic Research Insfituie Tesi Method GM 19 - Seam Sirengih and Relaied
Properiies of Thermally Bonded Polyolefin Geocmembranes - Rév 15 mai 2003

2Soudures par sabol, air chaud ef par vifrasons.

3 VYaleurs indiguées pour résistances cisaillement et pelage soni pour 4 échaniilions sur 5;
le 5¢ échantillon peut &ire & 80% des valeurs indiquées.

Les échantillons non-conformes seront délimités par deux (2) endroifs oU les
échantillons ont réussi les essais desfructifs.  Pour les soudures réparées qui
excédent 45.7 méires (150 pieds), un échantillon prélevé sur la soudure devra
aussi réussir les essais destructifs. Lorsqu'un échantillon échoue un essai desfructif,
des essais additionnels pourraient étre requis sur des soudures réalisées par le
méme soudeur ou le méme appareillage ou sur des soudures réalisées durant le
méme quart de fravail.

La procédure décrite dans la section suivante sera suivie afin de localiser les
échantillons conformes & éfre envoyés au laboratoire.

4.3.11.2.1 Procédure pour essai deshruciif non conforme

Si un essai desiructif est non-conforme, des échantillons additionnels seront
prélevés de part et d'autre de I'échantillon initial afin de déterminer la longueur
de soudure défectueuse. Les échantillons doivent se situer & un minimum de dix
(10) pieds dans chaque direction de I'endroit oU a été prélevé I'échantillon non-
conforme. Effectuer un essai pour résistance au pelage au site. Siles échantillons
passent l'essai au site, alors des sous-échanfillons peuvent éire prélevés et
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expédiés au laboratoire pour des essais complets.

Si les échantillons de laboratoire sont conformes, alors réparer la soudure enire les
deux (2) endroits oU les échantillons sont conformes selon la section Procédures
de réparaiion.

Si'un ou I'autre des échantfillons est foujours non-conforme, alors des échantillons
additionnels seront prélevés en accord avec la procédure ci haut jusqu'a ce que
deux (2) échanfillons conformes soient localisés afin d'établir la zone dans
laguelle la soudure devrait éire reprise.

Toutes les soudures conformes doivent étre délimitées par deux (2) endroifs oU des
échantillons ont réussi les essais desiructiis en laboratoire.

Dans le cas de soudures réparées excédant 150 pieds consécutifs, un échaniillon
devra étre prélevé dans la zone réparée et devra passer |'essai desiructif.

Tous les échantillons de soudures ayant subi un essai desiructif seront numeérotés et
notés sur le formulaire Essai Desiructii en annexe.

4.3.11.3 Procédures de réparations

La géomembrane sera inspectée visuellement pour les défauts, perforations et
tout autre défaut ou dommage subi durant le transpori ou le déploiement. La
surface de la géomembrane sera propre au moment de l'inspection. Tout défaut
sera marqué avec de 'encre indélébile et comportera un numéro de réparation.
Chague endroif suspect sera réparé ei fesié avec des meéthodes non-
desiructives. La géomembrane ne sera pas recouverie aux endroifs qui n'auront
pas été réparés.

Toutes les procédures de réparation seront documentées par le CQ du
propriétaire et par P'installateur et testées avec une méthode non-destructive. La
documeniation de touies les

procédures de réparation sera faite selon le formulaire a I' Annexe 10.

La géomembrane endommagée sera enlevée e remplacée par une
géomembrane acceptable sile dommage ou défaut ne peut éire répare.

Toute portion de géomembrane préseniant un défaut ou ne passant pas un essai
destructif ou non-destructif sera réparée. Les procédures suivanies peuvent &ire
appliguées :
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» Rapiécage (patching) pour la réparation de gros frous (plus de 9.5 mm
(3/8 po diametre) et des déchirures (plus de 50 mm (2 po) de long), ef la
contamination par des mafieres éirangeres. Tous les rapiécages {paiches)
dépasseront d’au moins (150 mm (6 po)) les exirémités du défaut et les
coins des rapiécages seront arrondis & un rayon d’au moins 76 mm (3 po).

o Abrasion et re-soudage : ulilisé pour réparer des peflites sections de
soudure (moins de 30 cm (12 po) long).

o Soudure ponctuelle : utilisée pour réparer de peflites déchirures (moins de
50 mm (2 po) long). perforations mineures ou auires défauis localisés
mineurs.

s Recouvrement : ulilisé pour réparer de grandes longueurs de soudures en
fusion ou par exirusion non-conformes.

o Enlever et remplacer le matériel ou la soudure non-conforme avec du
nouveau maiériel.

Les réparations seront vérifiées par des méthodes non-desiructives décrifes ci
haut.

Les réparations excédant 45.7 meires (150 pi) conséculils requierent un essai
destructif.

En général, le tableau présenté ¢ I'Annexe 11 devrait &ire uiilisé pour déterminer
le type de réparation approprié ef la dimension de celle-ci. Ce fableau est basé
sur les suggestions de procédure de réparation irouvé dans le « US-EPA Technical
Guidance Document, QA and QC for Waste Confainment Facilitiesy (#
EPA/600/R-93/182).
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5.0 GEOTEXTILES

5.1 Essais de référence
American Society for Testing and Materials (ASTM)
1. D 3786, Test Method for Hydraulic Bursting Strength of Knitted Goods and
Non-woven Fabric-Diaphragm Bursting Strength Tester Method
2. D 4354 Practice for Sampling of Geosynthetics for Testing

3. D 4355, Test Method for Deterioration of Geotextiles from Exposure to
Ultraviolet Light and Water (Xenon-Arc Type Apparaius)

4. D 4491, Test Method for Water Permeability of Geotexiiles by the Permitiivity
Method.

5. D 4533, Test Method for Trapezoid Tearing Strength of Geotexiiles.
6. D 4632, Test Method for Breaking Load and Elongation of Geotextiles (Grab
Method).

7. D 4751, Test Method for Determining Apparent Opening Size of a
Geoftexiile.

8. D 4759 Practice for Determining the Specification Conformance of
Geosynthetics

9. D 4833, Test Method for Index Punciure Resistance of Geotextiles,
Geomembranes, and Related Producis.

10. D 5261 Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotexiiles

11. D 6241 Test Method for Static Punciure Strength of Geotexiiles and
Geotextile Related Product Using a 50-mm Probe
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5.2 Fabrication des géotexiiles

5.2.1 Généralités

Le manufacturier de géofexiile. uillisera des fibres vierges de fournisseurs reconnus
infernationalement.

Les types de fibres sont habituellement du polypropylene, polyester, ou
polyéthylene.

Lle type de géotexiile est désigné comme non-iissé, aiguilleié puisque ces
matériaux sont les plus efficaces pour les applicatfions typiques visées dans cetfe
section.

Les joints enire les sections ou rouleaux de géotexiiles pourront éire cousus ou
soudés par la chaleur ou du type immergé dans la résine .

Lle géolexiile sera libre de défauts qui pourraient affecter les propriétés
spécifiques du géotextile ou sa fonction.
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5.2.2 Tesls & éire effeciués par le manufaciurier de géotexiile

Les matieres premieres ne sont pas ulilisées tant que tous les tests en laboraloire
ne soient pas complétés et safisfaisants. Tout lot de fibres ne renconirant pas les
exigences spécifiées sera refourné au fournisseur ou dé-grade.

Chague fournisseur de fibres soumetira au
manufacturier de géotexiile, pour approbation, linformation des conirbles de

gualité montrant les résultats obienus pour les propriétés suivantes:

département de qualité du

TABLEAU 5 PROPRIETES DES FIBRES POUR GEOTEXTILES

Propriété Unités Valeurs Méthede Fréguence
d'essai des essais
Densité gr/ 9000 m 50%+0.5 ASTM D 1907 1/3 636 kg
linéaire (1/8 0Q0lbs)
Propriétés en gr/ densité 4.7 +0.6 ASTM D 2256 1/3 636 kg
fension linéaire {1/8 000ibs)
Allongement | % 80 + 40 ASTM D 2256 1/3 636 kg
(1/8 000lbs)
Ondulation par po 2.0x£3.0 ASTM D 3937 1/3 636 kg
{1/8 000Ibs)
Longueur de pouces 40+03 ASTM D 5103 1/3 636 kg
fibre (1/8 000lbs)
Matiere % 0.95+0.3 ASTM D 2257 1/3 636 kg
exiractable {1/8 000lbs)

5.2.3 Processus de fabrication des roulegux de géolexiiles

L'usine aura une capacité de production de géotexiiles suffisanie pour fournir les

quantités nécessaires au projet sans causer de délais de livraisons.

Les éfapes sommaires du conirdle de qualité pour la fabrication des géotextiles
est présenié a la Figure 6.
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Essais et inspection a la
réception

v

Contrdle du procédé

v

Détecteurs multiples de
métaux

v

Inspection visuelle

.

Essais du produit fini

Figure & Systéme de conirdle de quadlité de fabricalion pour les géotexiiles
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5.2.4 Fréguence de fesis
Le manufacturier de géotextiles utilisera la méme fréquence de fest pour tous ses
mafiériaux.

5.2.5 Données d'essai ef archives

Tous les résultats de tests seront incorporés dans une base de données. C'est &
partir de cette base de données que les cerlificals de conirdle de qualité seront
émis. Elle peut aussi générer des rapporis spécifiques pour des projets, des types
de matériel, des dates de fabrication d'épaisseur, des lots de résine, etc. Toutes
ces données permettront la fracabilité des matieres premieres utilisées versus leur
utilisation. Des rapports de données d'essai seront aussi disponibles & la demande
de Cintec.

5.2.6 Méthodes d'essai
Le manufacturier de géotexiiles emploira des méthodes d'essai reconnues,
publiées par ASTM ou GRI (Geosynthetics Research Institute, Drexel University). Les
propriétés seront testées selon les méthodes d'essai écrites sur les feuilles de
spécifications techniques_produites dans cette section. Ces feuilles techniques
monirent toutes les routines de fest, et les spécifications infernes ainsi que les
méthodes d'essai de tous les produils. Les spécifications inscrifes sont les valeurs
minimales du rouleau.
Toute propriété qui n'est pas incluse dans le programme de conirble de qualité en
usine sera certifieée par le manufacturier selon les résuliats d'essai d'un laboraioire
indépendant.
Le Tableagu & indique les méthodes d’essai ef les fréquences G respecier.
Les valeurs minimales moyennes par rouleau (MARV!- Minimum Average Roll
Values) atteindront ou surpasseront les criferes indiqués & ' Annexe 13

! MARV (Mean Average Roll Value) moyenne statistique des valeurs obtenues par rouleau sur le nombre
d’échantillons requis selon la méthode .
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TABLEAU 6 METHODES ET FREQUENCES D'ESSAIS POUR LES GEOTEXTILES

Propriété Méthode d'essai Fréguence d'essail
Masse surfacigue ASTM D 5261 A tous les 7 000 m?
Epaisseur ASTM D 5199 A tous les 7 000 m?2
Effort de fension et allongement & | ASTM D 4632 A tous les 7 000 m?2
la rupiure
Résistance & I'éclatement Mullen | ASTM D 3786 A tous les 7 000 m2
Résistance & la déchirure ASTM D 4533 A tous les 7 000 m2
frapézoidale
Résistance au poinconnement ASTM D 4833 A tous les 7 000 m2
Dimension d’ouveriure apparenie | ASTM D 4751 1 parlot
Perméabilité, ASTM D 4491 1 par lot
Résistance aux UV ASTM D 4355 Par formulation

5.2.7 ldeniificaiion des roulegux
Un numeéro unique sera donné & chaque rouleau produit, sans égard au type de
produit. Le numeéro de rouleau est attribué chronologiquement & chaque rouleau
produit. Toute la production el les données d'essai relatives & chague rouleau
seront emmagasinées dans la méme base de données sous chacun des numéros
attribués. Ces informations permetiront au manufacturier d'effectuer la tracabilité

de tous les rouleaux produits.

Chague rouleau sera idenfifié avec un minimum de irois éfiqueties: une a
l'intérieur du tube en carifon et les auires directement sur I'emballage du rouleau
de geéotexiile aux exiremilés de la feuille. Ces étiguettes monireront les

informations suivanies:

« nom du manufacturier

- numéro de lot

. numeéro de roulegu;

» code du produit,
- dimensions;
- poids;

« date de fabrication.
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5.2.8 Manipulation et enireposage des rouleaux

L'éguipement utilisé doit permetire de manipuler avec facilité un rouleau de 2 270
kg (5 000 Lbs) et de facon & ne pas 'endommager. Chague rouleau aura
deux élingues en nylon pour permetfire au chariot élévateur a fourches, de le
manipuler correctement. On aura aussi la possibilité de glisser I'axe en métal d'un
chariot élévateur & l'intérieur, pour le fransporter.

Chaque rouleau de géotextile sera emballé au complet, incluant les exirémités
avec un matériau d'emballage pour le protéger des dommages pouvant étre
causés durant le fransport, les infempéries et le solell et les contaminanis.
L'emballage sera conservé durant le fransport ef I'enireposage.

Pendant leur enfreposage les rouleaux de géotextiles seront installés au-dessus du
sol et couverts adéquatement pour les protéger des éléments suivants :
dommages dUs au site des fravaux, infempéries, radiations UV prolongées,
produits chimiques comprenant des acides foris ou produits basiques forts,
flammes provenant d'étincelles de soudure, tfempératures excédant 71°C ainsi
gue foutl auire elément pouvant affecter les propriétés du géotextile.

5.2.9 Allocaiion des rouleagux

A chaque fois gu'un rouleau est préi a éire expédié, il doit &ire inspecté
visuellement avani que son allocation ne soif faite pour le fransport.

5.2.10 Matériel non-conforme

Tout maiériel monirant des dommages comme des frous, des matieres premieres
mal disperseées ef auires défauts, doit &ire ideniifié non-conforme et entreposé &
'eécart des aulres rouleaux. Tous les matériaux ideniifiés défectueux doivent éifre
évalués de facon a déterminer 'étendue de la surface endommagée. Suivant
I'évaluation de chaque rouleau, il sera classifié comme:

o Rejeté: le rouleau est alors haché en petits morceaux et incorporé a la
production & un taux maximum permissible par le devis.

e Dommage localisé: la surface endommagée est coupée et le rouleau peut
étre utilisé s'il est approuvé par le client.
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o Déclassé: le rouleau est utilisé & un grade inférieur de celui pour lequel il a
&té produit a f'origine. Aucun dommage apparent sur le rouleau, sauf sl ne
renconire pas les spécifications pour I'épaisseur correspondante.

o Utilisé par dérogation: le rouleau peut éire uiilisé sur un projet sil est
approuvé par le client.

5.3 Ceriificais de conirdle de quglité

Au moins deux (2) semaines avant le début des fravaux, linstallateur de
géosynthétiques fournira & I'inspecteur en conirdle de qualité (ICQ) des copies de
données de fabrication et du certificat confirmant que les géotexiiles livrés au site
renconirent les spécifications de cette section. Ce cerfificat inclura :

o Numéro de rouleau et ideniification

o Procédures d'échantillonnage ef fréquences, et

o Résultats des conirdles de qualité, incluant une description des méthodes
utilisées.

Le matériel non certifié sera enlevé et remplacé sans frais pour le Propriétaire.

L’'ICQ examinera les cerlificats du manufacturier afin de vérifier que les propriétés
physiques indiquées sur les certificats renconirent ou dépassent les exigences du
manufacturier et des spécifications tfechniques. (Voir Annexe 13).Les déviations
seront rapportées au Proprietaire.

A la demande du Propriétaire, des essais additionnels pourront éire effectués sur
les géotextiles par un laboratoire de son choix afin de valider la conformité des
matériaux.
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5.4 Manuieniion el insiallalion
5.4.1 Inspection des maiériaux

Dé&s I'arrivée au chanfier, le CQ et 'installateur doivent documenter et relever
toute l'information nécessaire en ce gui concerne le matériel livré sur le site. L'ICQ
et Vlinstallateur doivent vérifier linveniaire complet des matériaux
géosynthétigues et noter tout dommage apparent. Tous les rouleaux
endommagés devront éifre séparés du reste de linventaire si possible. La
vérification de l'inventaire est faite & I'aide du bon d'expédition du manufaciurier
ou du formulaire « inventaire des matériaux », tel qu'indiqué a I'annexe.

L'ICQ du propriétaire ainsi que l'installateur sont responsables de vérifier que les
rouleaux soient enfreposés ef protégés adéquatement. « Conditionnement et
Entreposage des Matériaux » tel gu'indique & I'annexe.

5.4.2 livraison, enfreposage ef manuientiion

Avant le déchargement, I'équipement de manutention sera inspecté pour vérifier
qu'il n'endommagera pas les géosynthétiques. Des élingues non meialliques ou
autre équipement approprié sera ulilisé pour la manipulation du matériel.

L'aire d’entreposage sera relativement plale, seche el bien drainée. L'aire
d'enfreposage aura préalablement été inspectée pour vérifier gu'elle est
exempte de piemres ou autres objefs pouvant couper ou perforer les matériaux
géosynihétigues. L'inspection de déchargement sera eifeciuée par le CQ du
propriétaire. L'aire d'enfreposage sera sécurifaire afin de prévenir le vol ou le
vandalisme et aménagée afin gue les rouleaux ne soient pas endommagés par le
véhicules circulant & proximité.

Tous les géotexiiles doivent éire manipulés dans le but de s'assurer qu'ils ne seront
pas endommagés. Une aifention spéciale doit &ire prise pour ne pas
endommager les assises ou auires couches de géosynihéiiques lors du
déploiement du géotexiile. Aucun véhicule ne devra circuler directement sur le
géotexiile.

Les exigences particulieres suivantes seront suivies pour l'installation .
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5.4.3 Installation sur pentes

Le géofextile sera confiné dans la franchée d’ancrage et ensuite déroule sur la
penie lorsque c'est pratique de le faire. Le géotextile doit &tre installé en une
longueur continue de la franchée d’ancrage jusqu’'a 3.0 m au deld du pied de la
pente. Tous le joints seront orientés dans le sens de la pente. Le geéotexiile sera
toujours déployé de maniére a le maintenir continuellement en tension suffisanie
pour éviter la formation de plis et de rides.

5.4.4 Vent

En présence de vent, fous les géotextiles seront lesiés avec des sacs de sable ou
dispositifs similaires.

5.4.5 Découpage

Les géotexiiles seront découpés avec un couteau approprié. Si le maiériau est
coupé en place, une attention particuliere doit éire apporiee pour ne pas
endommager les auires géosynthétiques.

5.4.6 Matliéres éirangéres et rayons UV

Une attention parficuliere doit élre apporiée afin de ne pas emprisonner de
pierres ou de poussieres en quantité excessive qui pourraient endommager la

géomembrane ou causer un blocage des drains ou filires.

Le géotexiile contaminé par de la boue, de la poussiére ou de la terre pourraient
nécessiter un netfoyage ou étre remplacé selon les indications de I'lCQ.

Toute matiere éfrangére sera enlevée avant le recouvrement du géotexiile selon
les instructions de I'lCQ.
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5.4.46. Matiéres éirangéres ef rayons UV (suiie)

Les géotexiiles se dégradent suivant une exposition aux rayons uliraviolets. La
période d’exposition des géotextiles devant éfre recouverts sera limitée a un
maximum de 14 jours.

Les géotexiiles devant étre exposés & une période plus longue seront stabilisés &
I'aide de HALS (Hindered Amine Light Stabilizers).(Voir Annexe 13)

5.4,7 Chevauchemenis ef joinis

Les géotexiiles peuvent &étre joints par couture ou soudés par la chaleur.
Préalablement au jointement les panneaux de géotexiile seront chevauchés de
150 mm.

Les joints seroni réalisés le long des pentes et non & iravers celles-ci ou
horizontalement.

Pour la couture, les fils de polymeére auront les résistances chimiques identfiques ou
supérieures & celles du géotextile non-iissé.

5.4.8 Réparafions

Pour les réparations sur les géotextiles, se référer au tableau inclus dans I'annexe,
“Procédures de Réparations Standards™.
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6.0. GEONETS / GEOCOMPOSITES DE DRAINAGE
6.1 Essais de référence

American Society for Testing and Materials {ASTM)
6.1.1 Géoiexdile

1. D 3786, Test Method for Hydraulic Bursting Strength of Knitted Goods and
Non-woven Fabric-Diaphragm Bursting Strength Tester Method

2. D 4354 Practice for Sampling of Geosynthetics for Testing

3. D 4355, Test Method for Detericration of Geotexfiles from Exposure fo
Ultraviolet Light and Water (Xenon-Arc Type Apparatus)

4. D 4491, Test Method for Water Permeability of Geotexiiles by the Permitiivity
Method.

5. D 4533, Test Method for Trapezoid Tearing Strength of Geotexiiles.

6. D 4632, Test Method for Breaking Load and Elongation of Geotexiiles (Grab
Method).

7. D 4751, Test Method for Determining Apparent Opening Size of a
Geotexiile.

8. D 4759 Practice for Determining the Specification Conformance of
Geosynthetics

9. D 4833, Test Method for iIndex Puncture Resisiance of Geotexiiles,
Geomembranes, and Related Products.

10. D 5261 Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotexiiles

11. D 6241 Test Method for Static Punciure Strength of Geotexiiles and
Geotextile Related Product Using a 50-mm Probe
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$.1.2 Géonet

1. D 1238 Standard Test Method for Flow Rates of Thermoplastics by Exirusion
Plastometer

2. D 1505 Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient
Technique

3. D 4218 Test Method for Determination of Carbon Black Content in
Polyethylene Compounds by the Muffle-Furnace Technique

4. D4716 Test Method for Determining the {In-plane) Flow Rate per Unit Width
and Hydraulic Transmissivity of a Geosynthetic Using a Constant Head

5. D 5199 Test Method for Measuring Nominal Thickness of Geotexiiles and
Geomembranes

6. D 5035 Standard Test Method for Breaking Force and Elongation of Texiile
Fabrics (Strip Method)

6.1.3 Composiie
1. GRIGC7 Ply adhesion

2. D4716 Test Method for Determining the (In-plane) Flow Rate per Unit Width
and Hydraulic Transmissivity of a Geosynthetic Using a Constant Head
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4.2 Fabrication des géoneis ef géocomposites de drainage
6.2.1 Générdlités

Les géonets sont des matériaux fabriqués & parlir des mémes résines de
polyéthyléne que les géomembranes. Leur fonction étant de permetire le
drainage entre deux géosynthétiques, géotexiile-géotexiile ou géomembrane-
géomembrane ou géomembrane-géotexiile.

Les géocomposites de drainage sont des géonets sur lequels on a laminé & chaud
un géotextile non-tissé sur un ou deux coiés.

Les sections fraitant des géomembranes et des géolfexiiles s'appliqueni
intégralement a cette section.

6.2.2 Tests & &ire effectués par le manufaciurier de géoneis/géocomposites

Pour les fests & effectuer se référer aux sections des géomembranes et géotexiiles
qui s’appliguent aussi & cetie section.

Plus spécifiguement les propriétés pour la résine pour la fabrication des géoneis
seront testées telles gu'indiguées au fableau suivant et ¢ la méme fréquence que
pour les géomembranes (voir section sur les géomembranes)

TABLEAU 7 PROPRIETES DE LA RESINE POUR LA FABRICATION DES GEONET

Propriéiés Méthode d'essai PEHD
Densité (g/cm3) ASTM D1505 20.932
Indice de fluidité (g/10 ASTM D1238 <1.0
min) {condilions E et F)

Pour les géotexiiles, les spécifications de la section précédente s'appliquent.
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6.2.2 Processus de fabrication des géonets et géocomposiies de drainage
Se référer aux sections précédentes sur les géotexiiles et les géomembranes.

6.2.4 Fréguence de fesis
Se référer aux sections sur les géomembranes et géotexiiles.

6.2.5 Données d'essai ef archives
Se référer aux sections sur les géomembranes et géotexiiles

6.2.6 Méthodes d'essal
Le manufacturier de géonets et géocompisites emploira des méthodes d'essai
reconnues, publiées par ASTM ou GRI (Geosynthetics Research Institute, Drexel
University). Les propriéiés seront festées selon les méthodes d'essai ecrites sur les
feuilles de spécifications techniques_produites dans cette section. Ces feuilles
techniques monirent toutes les routines de test, et les spécifications internes dinsi
que les méthodes d'essai de fous les produits. Les spécifications inscrites sont les
valeurs minimales du rouleau.
Toute propriété qui n'est pas incluse dans le programme de conirble de qualité en
usine sera cerifiée par le manufacturier selon les résultats d'essai d'un laboraioire
indépendant.
Le fableau de I'Annexe 14 indigue les méthodes d’essai, les fréquences ainsi que
les valeurs & respecter.

6.2.7 Identification des roulequx

Un numéro unique sera donné & chaque rouleau produit, sans égard au type de
produit. Le numéro de rouleau est atiribué chronologiqguement & chaque rouleau
produit. Toute la production et les données d'essai relatives & chague rouleau
seront emmagasinées dans la méme base de données sous chacun des numéros
attribués. Ces informations permetiront au manufacturier d’effectuer la fracabilité
de tous les rouleaux produits.

Chaque rouleau sera identifié avec un minimum de frois éfiquettes: une &
lintérieur du tube en carfon et les aulres directement sur I'emballage du rouleau
de géotextile aux exitrémités de la feuille. Ces éliquettes montreront les
informations suivantes:

o nom du manufacturier
« numéro de lot

« numéro de rouleau;

. code du produii,

« dimensions;
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- POIds;
. date de fabrication.

6.2.8 Manipulation ef enfreposage des rouleaux
L'éguipement utilisé doit permetire de manipuler avec facilité un rouleau de 2270
kg (5 000 Lbs) et de facon & ne pas 'endommager. Chaque rouleau aura
deux élingues en nylon pour permetire au chariof élévateur & fourches, de le
manipuler correctement. On aura aussi la possibilité de glisser I'axe en métal d'un
chariot élévateur & lintérieur, pour le fransporter.
Les rouleaux de géonetfs de polyéthylene n'ont pas besoin d'un emballage
protecteur pour I'enfreposage extérieur. Les rouleaux de géonets peuvent &ire
généralement empilés jusqu'a 5 de haut, sans que cela n'écrase lintérieur du
rouleau. lls ne doivent pas étre enfreposés dans la boue ou dans un endroit ou il y
a des excés d'eau, ou d'autre genre de matériaux.

Par conire, vu le géotextile laminé sur les géocomposites, chaque rouleau de
géocomposite sera emballé au complet, incluant les exirémités avec un
matériau d'emballage pour le protéger des dommages pouvant éire causés
durant le transport, les intfempéries et le soleil ef les contaminants. L'emballage
sera conservé durant le transport et I'enfreposage.

Pendant leur enireposage les rouleaux de géocomposites seroni insiallés au-
dessus du sol et couverts adéguatement pour les protéger des éléments suivants :
dommages dis au site des fravaux, infempéries, radiations UV prolongées,
produits chimiques comprenant des acides forfs ou produils basiques fors,
flammes provenant d'étfincelles de soudure, fempératures

excédant 71°C ainsi que tout autre élément pouvant affecier les propriéies du
géotexiile.

6.2.9 Allocation des roulegux
A chaque fois qu'un rouleau est prét & éire expedié, il doil &ire inspecié
visuellement avant que son allocation ne soit faite pour le fransport.

4.2.10 Matériel non-conferme
Tout matériel montrant des dommages comme des frous, des matiieres premieres
mal dispersées et autres défauts, doit &ire idenfifié non-conforme et enireposeé &
I'écart des aulres rouleaux. Tous les matériaux identifiés défectueux doivent éire
évalués de facon & déterminer I'étendue de la surface endommagée. Suivant
I'évaluation de chague rouleau, il sera classifié comme:

o Rejeté: le rouleau est alors haché en pefits morceaux et incorporé a la
production & un taux maximum permissible par le devis.
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o Dommage locdlisé: la surface endommagée est coupée et le rouleau peut
étre utilisé s'll est approuvé par le client.

o Déclassé: le rouleau est ulilisé a un grade inférieur de celui pour lequel il a
été produit a l'origine. Aucun dommage apparent sur le rouleau, sauf sl ne
renconire pas les spécifications pour I'épdaisseur corespondante.

o Utilisé par dérogation: le rouleau peut éire ulilisé sur un projet s'il est
approuvé par le client.

6.3  Ceriificais de conirdle de qugiliié

Au moins deux (2) semaines avani le début des fravaux, linstallateur de
géosynthétiques fournira a l'inspecteur en conirdle de qudlité (ICQ) des copies de
données de fabrication et du ceriificat confirmant que les géotextiles livrés au site
rencontrent les spécifications de cetie section. Ce certificat inclura :

e Numéro de rouleau et identification

e Procédures d'échantiillonnage et fréquences, et

e Résultals des conirbles de qualité, incluant une descriptfion des méthodes
utilisées.

Le matériel non ceriifié sera enlevé et remplacé sans frais pour le Propriétaire.

L'ICQ examinera les ceriificals du manufacturier afin de vérifier que les propriétés
physiques indiquées sur les cerfificals renconirent ou dépassent les exigences du
manufacturier et des spécifications techniques. Les déviations seront rapportées
au Propriéiaire.

A la demande du Propriétaire, des essais additionnels pourront étre effectués sur
les géotextiles par un laborafoire de son choix afin de valider la conformité des
matériaux.

6.4  Manutention ef installaiion

Tous les géoneis et géocomposiies doivent &ire manipulés dans le but de
s'assurer qu'ils ne seroni pas endommageés. Une aitention spéciale doit &fre prise
pour ne pas endommager les assises ou auires couches de géosynthétiques lors
du déploiement des géonels ou géocomposites. Aucun véhicule ne devra
circuler directement sur les géonels ou géocomposites. Les exigences
particulieres suivantes seront suivies pour l'installation .
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6.4.1 Installation sur penies
Le géonet/géocomposite sera confiné dans la franchée d'ancrage et ensuite
déroulé sur la pente lorsque c'est pratique de le faire. Le géonet/géocomposite
doit &tre installé en une longueur continue de la tranchée d'ancrage jusqu’a 3.0
m au deld du pied de la pente. Tous les joints seront orientés dans le sens de la
pente. Le géonet/géocomposite sera foujours déployé de maniére d le maintenir
continuellement en tension suffisante pour éviter la formation de plis et de rides.

8.4.2 Vent
En présence de vent, tous les géonets/géocomposites seront lestés avec des sacs
de sable ou disposififs similaires.

6.4.3 Découpage
Les géonets/géocomposites seront découpés avec un couteau approprie. Sile
matériau est coupé en place, une attention particuliere doit éire apporiée pour
ne pas endommager les aulres géosynthéliques.

6.4.4 Matiéres éfrangéres ef rayons UV
Une aftention particuliere doit étre apportée afin de ne pas emprisonner de
pierres ou de poussieres en quantité excessive qui pourraient endommager la
géomembrane ou causer un blocage des drains ou filires.

Le géonet/géocomposite contaminé par de la boue, de la poussiere ou de la
terre pourraient nécessiter un nettfoyage ou éire remplacé selon les indications de
MCQ.

Toute matiere éirangére sera enlevée avant le recouvremeni du
géonet/géocomposite selon les instructions de I'ICQ.

Les géotextiles se dégradent suivant une exposifion aux rayons ultraviolets. La
période d'exposition des géotexiiles devant étre recouverts sera limitée & un
maximum de 14 jours.

Les géotextiles devant éfre exposés a une période plus longue seront siabilisés a
I'aide de HALS (Hindered Amine Light Stabilizers).(Voir Annexe 13)
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$.4.5 Chevauchemenis ef joinis
Chague composant du géocomposite (géotextile (s) et géonet) seront attachés
ou jointés avec leur composant comespondant aux chevauchements.

6.4.5.1 Composant géonet ou géonef seul

Les co6tés adjacenis des géonels sur la longueur du rouleau de géonetl ou
géocomposite devraient étre chevauchés de 0.1 meire ou si approuvé par I'ICQ
en se basant sur les

conditions in-situ, &fre mis cdte & cdte. Ces chevauchemenis seront jointés en
attachant les cceurs des géonets avec des atiaches de plastique en couleur ou
avec des fils de polymeres. Les atfaches seront espacées de 1.5 meftres sur la
longueur du rouleau.

Le jointement des rouleaux de géocomposiies (boui & boul) sur la largeur du
rouleau

devrait &tre réalisé en chevauchant la parfie géonet du géocomposite supérieur
sur la partie géonet du géocomposite inférieur d'un minimum de 0.3 metre
perpendiculaire & la largeur du rouleau. lLe géonet sera atfaché & tous les 0.3
meéetre sur la largeur du rouleau et a tous les 0.15 meire dans la iranchée
d'ancrage.

6.4.5.2 Composant géofexiile
La composante géotexiile inférieure (si applicable) sera chevauchee.
La composante géotextile supérieure peut éire jointe par couture ou soudée par
la chaleur.
Préalablement au jointement les panneaux de géofexiile seront chevauchés de
0.1 meire.

6.4.4 Réparations
Pour les réparations sur les géotexiiles, se référer au tableau inclus dans I'annexe,
“Procédures de Réparations Standards”.
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7.0. GEOCOMPOSITES BENTONITIQUES

7.7 Essais de référence

American Society for Testing and Materials (ASTM)

10.

1.

. D 421 Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Parficle Size

Analysis and Defermination of Soil Constants.

D 4632, Test Method for Breaking Load and Elongation of Geotexiiles (Grab
Method).

D 4643 Determination of Moisture Content of Soil by the Microwave Oven
Method

D 5084, Standard Test Method for Measurement of Hydraulic Conductivity
of Saturated Porous Materials Using a Flexible Wall Permeameter

D 5261, Test Method for Measuring Mass per Unif Area of Geolexiiles

ASTM D 5889 , Standard Practice for the Quality Conirol of Geosyniheiic
Clay Liners

D 5887, Measuremeni of Index Flux through Saiuraied Geosynihetic Clay
Liner Specimens Using a Flexible Wall Permeameter

D 5890, Standard Test Method for Swell Index of Clay Mineral Component
of Geosynthetic Clay Liners

D 5891, Standard Test Method for Fluid Loss of Clay Component of
Geosynthetic Clay Liners

D 5993, Standard Test Method for Measuring Bentonite Mass per Unit Area
of Geosynthetic Clay Liners

D 6496, Standard Test Method for Determining Average Bonding Peel
Strength Between the Top and Bottom Layers of Needle-Punched
Geosynthetic Clay Liners
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7.2 Fabrication des géocomposites benionifiques
7.2.1 Généralités

Les géocomposites benionifiques (GCB) sont classés en plusieurs types de
produits:

- GCB fexiiles colles;

- GCB textiles aiguilletés;

- GCB textiles cousus;

- GCB films (sur géomembrane PEHD ou LLDPE)
- GCB préhydraiés;

- GCB autres.

Cette section couvre les GCB de fype fextiles.
Les géocomposites bentonifiques comprennent une sirate de bentonite ou
sodium de bentonite emprisonnée entre deux géotexiiles.

Le géotexiile du dessous, ou de support sera de iype tlissé ou non-iissé. Le
géotexiile de recouvrement ou du dessus sera de type non-tissé.

Les spécifications relatives aux géolextiles et & la benionite contenus dans le
géocomposite bentonitique sont décrits ci-bas.

7.2.2 Benionite

La bentonite sera de la montmorillonite (sodium de bentoniie) en granules. Les
fournisseurs de bentonite devront offrir un produit ayant les propriétés décrites au
Tableau 8.
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TABLEAU 8
QUALITE DE LA BENTONITE A ETRE FOURNIE

Propriéié Valeurs Méthode d'essai
Indice de gonflement | 24 ml / 2g minimum ASTM D 58%0
Perte de liquide 18 ml maximum ASTM D 5891
Humidité 12 % maximum ASTM D 4643
Dimension des 10 % max + 1.19 mm ASTM D 421
particules de (maille # 16)
bentonite 10 % max — 0.149 mm

{maille # 100)

En accord avec la norme ASTM D 5889 Standard Practice for the Quality Control
of Geosynthetic Clay Liners, la benfoniie est échanfillonnée pour fins d'assurance
qualité & raison de deux (2) échantillons par wagon (1 wagon = 82 & 86 tonnes
métriques) ou un minimum d’un échantillon & chaque 45.4 tonnes métriques. Cet
échantillonnage correspond & un minimum d'un essai & chague 9 300 m? {100 000
pi2) vu qu’ily a environ 0.45 kg de bentonite par 0.093 m? (1 Ib/pi?).

Les criféres de qualité primordiaux a &ire fesiés sont I'indice de gonflement et la
perte de liguide puisqu'ils ont une influence directe sur la performance
hydrauligue du composé bentonitigue.

La bentonite doit avoir un indice de gonflement minimum de 24 ml/2g. L'essaide
I'indice de gonflement détermine les caractérisitiques de gonflement du sodium
de bentfonite en laissant celui-ci goniler librement dans un cylindre gradué. Un
taux supérieur de gonflement est considéré comme un bon indicateur de qualité
pour la bentonite.

L'essai de perfe de liquide mesure la capacité d’'une p&te de benfonite mise sous
pression & former un gdteau filire de basse permeéabilité.

Un résumé des essais, fréquences ef criteres sonf préseniés au Tableau 9.
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TABLEAU 9 )
CRITERES D' ASSURANCE QUALITE DU MANUFACTURIER DE BENTONITE

Propriété Méthode d'essal | Fréguence des Yaleur
essais
Indice de ASTM D 5890 1/50 000 kg 24 ml /29
gonflement minimum
Perte de liquide ASTM D 5891 1/50 000 kg 18 ml maximum
Humidité ASTM D 4643 1/50 000 kg 12 % maximum

7.2.3 Géoiexiile de support fissé

Le géotexiile de support fissé répondra aux caractéristiques minimales suivanies :

TABLEAU 10 ) )
CRITERES D’ ASSURANCE QUALITE DU MANUFACTURIER DE GEOTEXTILE DE SUPPORT
TISSE

Propriété Méthode d'essai' | Fréguence des Veleur
essais?
Resistance en ASTM D 4632 1/20 000 m2 445 N (100 Ib)
tension
Allongement ala | \ep p 4432 1/20 000 m?2 15%
rupiures
Masse surfacique - ) 105 g/m2
ASTM D 5261 1/20 000 m ARV

NOTES:
1. L'essai ASTM est modifié en ulilisant cing (5) échanfillons sur la largeur du rouleau.
Les résultats reportés sont une moyenne de ces cing (5) valeurs.

2. Lafréguence minimale est de une série d'essais par rouleau de géotexiile. La
fréquence réelle pourra varier iégérement selon la longueur des rouleaux.

3. Tous les essais en tension soni rédlisés avec I échantilion orienté dans la direction
de la machine.

4. MARV [Mean Average Roll Value) moyenne siafistique des valeurs obienues par
rouleau sur le nombre d'échantillons requis selon la méthode .
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7.2.4 Géotexdile de recouvrement non-fissé

e géotexiile de recouvremen -fissé ré X caractéristigues minimales
L {extile d 1 non-tissé répondra au térist |

suivantes :

TABLEAU 11

CRITERES D' ASSURANCE @UgAmé DU MANUFACTURIER DE GEOTEXTILE DE
RECOUVREMENT NON-TISSE

Propriéié Méthode d’essai' | Fréguence des Valeur?
essais?
Resistance en ASTM D 46323 1/20 000 m? 89 N (20 Ib)
tension
Allongement ala | s sp p 4632 1/20 000 m? 100 %
rupiure
Masse surfacique ) 200 g/m?
ASTM D 5261 1/20 000 m MARYS

NOTES:

L'essai ASTM est modifié en utilisant cing (5) échantillons sur la
largeur du rouleau. Les résuliats reporiés sont une moyenne de ces
cing (5) valeurs.

La fréquence minimale est de une série d’essais par rouleau de
géotexiile. La fréguence réelle pourra varier légerement selon la
longueur des rouleaux.

Tous les essais en tension sont réalisés avec I'échaniillon orienté dans
la direction de la machine.

Les valeurs indiquées ci-haut représenient le géotextile non-tissé
avant son incorporation dans le géocomposiie bentonitique.

MARYV {Mean Average Roll Value) moyenne statistique des valeurs
obtenues par rouleau sur le nombre d’échantillons requis selon la
méthode .
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7.2.5 Géotexiile de support non-fissé

Le géotexiile de support non-fissé répondra aux caractéristiqgues minimales

suivantes :
TABLEAU 12 ) )
CRITERES Q’ASSURANCE QUALITE DU MANUFACTURIER DE GEOTEXTILE DE SUPPORT
NON-TISSE
Propriéié Méthode d'essai' | Fréquence des Valeur®
essais?
fes‘?mnce en ASTM D 46322 1/20 000 m? 555N (125 Ib)
ension
Allongement ala | o p 4632 1/20 000 m? 15%
rupture
Masse surfacique ) 200 g/m?
ASTM D 5261 1/20 000 m MARYS

NOTES:

L'essai ASTM est modifié en utilisant cing (5) échantillons sur la largeur
du rouleau. Les résuliais reportés sont une moyenne de ces cing (5)
valeurs.

La fréguence minimale est de une série d'essais par rouleau de
géotextile. La fréquence réelle pourra varier légerement selon la
longueur des rouleaux.

Tous les essais en tension sont réalisés avec 'échantillon orienié dans la
direction de la machine.

Les valeurs indiquées ci-haut représenient le géotexiile non-tissé avani
son incorporation dans le géocomposite benfonitique.

MARYV (Mean Average Roll Value) moyenne sialistique des valeurs
obtenues par rouleau sur le nombre d'échantillons requis selon la
méthode .
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7.2.6 Processus de iabricalion des rouleaux de géocomposites
bentonifiques

L'usine aura une capacité de production de géocomposites benfonitiques
suffisante pour fournir les quantités nécessaires au projet sans causer de délais de
livraisons.

7.2.6.1 GCB jexiile collé

Les géocomposites bentonifiques texiiles peuvent éfre de type collé. Un liant ou
colle hydrosoluble garantit la cohésion de la couche de bentonite aux deux (2)
géotexiiles.

7.2.6.2 GCB texiile aiguilleté

Les GCB textiles aiguilletés sont constitués d'un texiile support ef d'un texfile de
couverture encloisonnant une couche de bentonite par aiguilletage réalisé par
de nombreux points de piquage au moyen d'aiguilles crochetées. L'ancrage des
fibres du textile de couverture dans le texiile de support est réalisé en fraversant
toute I'épaisseur de la couche de bentonite.

7.2.6.3 GCB fextile cousu

Les GCB texiiles cousus soni constitués d'un fexiile support et d'un tfexiile de
couveriure encloisonnant une couche de benionite. Les différenies cloisons sont
refenues ensemble par un sysiéeme de coutures.

Dans le cas de fabrication impliquant des procédés de coutures ou aiguilletages
I"élément géotextile devra &ire inspecté en continu avec un détecteur de métal
afin de vérifier la présence d'aiguilles brisées et le cas échéant un systéme pour
I'enlevement des sections de géoiexiile affectés devra étre appligué.

7.2.7 Données d'essai et archives
Tous les résultats de tests seront incorporés dans une base de données. C'est &
pariir de cette base de données que les certificals de confrdle de qualité seront
émis. Elle peut aussi générer des rapporis spécifiques pour des projets, des types
de matériel, des dates de fabrication d'épaisseur, eic. Toutes ces données
permetiront la fracabilité des matieres premieres utilisées versus leur utilisation. Des
rapporfs de données d'essai seront aussi disponibles  la demande de Cintec.

7.2.8 Méthodes d'essai

Le manufaciurier de géocomposites bentonitiques emploira des méthodes d'essai
reconnues, publiées par ASTM ou GRI (Geosynthetics Research Institute, Drexel
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University). Les propriétés seront festées selon les méthodes d'essai écrites sur les
feuvilles de spécifications techniques produites dans cetfte section. Ces feuilles
techniques monirent toutes les routines de test, et les spécifications internes ainsi
qgue les méthodes d'essai de

tous les produils. Les spécifications inscrites sont les valeurs minimales du rouleau.

Toute propriéfé qui n'est pas incluse dans le programme de conirble de gualité en
usine sera certifiee par le manufaciurier selon les résultats d'essai d'un laboratoire
indépendani.

Le Tableau 13 indique les méthodes d'essai ef les fréguences a respecter et les
criteres a respecter.

Les valeurs minimales moyennes par rouleau (MARV- Minimum Average Roll
Values) afteindront ou surpasseront les critéres indiqués.
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TABLEAU 13

CONTROLE QUALITE POUR LA FABRICATION DU GEOCOMPOSITE BENTONITIQUE
Propriété Méthode Fréguence Valeur requise

d'essai d'essai

Masse de benfonite ASTMD 59931 | 1/4000 m? | 434 kg/m?minimum

surfacique 3

Résistance en tension? ASTM D 4632! 1/ 4000 m? 422 N MARY

Allongement cla ASTM D 4632 | 1/4000m? | 100 %

rupiure?

Résistance au pelage? ASTM D 4632 1/4000 m? 66 N MARVS

Résistance au pelage? ASTM D 6496 394 N/m

Perméabiliié # ASTM D 5084 1/10000 m? 5 x 107 cm/sec max

v -8 3 2
indice de flux * ASTMD 5887 | 1/semaine P X 103 me/mefsec
max
NOTES :

1.

L'essai ASTM est modifié en uiilisant cing (8) €chantillons sur la largeur du
rouleau. Les résulfats reportés sont une moyenne de ces cing (5) valeurs.
Les méthodes ASTM sont aussi modifiées quand cela est nécessaire pour
faciliter les essais d'un géocomposite benfonitique plutdl qu'un géotexiile.

. Tous les essais en ifension et résisiance au pelage soni réalisés avec

I'échantillon orienté dans la direction de la machine. L'allongement est
une valeur type seulement.

Mesures effectuées apres séchage au four, réfletant un taux d'humidité de
0%.

Eau de robinet sans air a 34.5 kPa (5 psi) de pression de confinement et
téte de 2 psi (13.8 kPa).

MARV (Mean Average Roll Value) moyenne stafisiique des valeurs
obtenues par rouleau sur le nombre d’échantillons requis selon la méthode.
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7.2.9 Ideniificaiion des rouleaux

Un numéro unigque sera donné & chague rouleau produit, sans égard au type de
produit. Le numéro de rouleau est atiribué chronologiquement & chaque rouleau
produit. Toute la production et les données d'essai relatives & chaque rouleau
seront emmagasinées dans la méme base de données sous chacun des numéros
attribués. Ces informations permetiront au manufacturier d'effectuer la fracabllité
de tous les rouleaux produits.
Chaqgue rouleau sera idenfifié avec un minimum de frois éliquettes & ['épreuve de
I'eau: une & l'intérieur du tube en carfon et les autres directement sur I'emballage
du rouleau de géotexiile aux exirémités de la feuille. Ces éfiquettes indiqueront
les informations suivantes:

« nom du manuiacturier

.  numéro de lof

- numeéro de rouleay;

» code du produit,

« dimensions;

. poids;

. date de fabrication.

7.2.10 Manipulalion ef enireposage des rouleaux

L'équipement utilisé doit permetire de manipuler avec facilité un rouleau de 2 270
kg (5 000 Lbs) et de facon & ne pas 'endommager. Chague rouleau aura
deux élingues en nylon pour permetire au chariot élévateur & fourches, de le
manipuler correctement. On aura aussi la possibilité de glisser 'axe en méial d'un
chariot élévateur & llintérieur, pour le fransporter.

Chaque rouleau de géocomposite bentfonitique sera emballé au compler,
incluant les extrémités avec un matériau d'emballage pour le protéger des
dommages pouvant &tre causés durant le transport, les intfempéries, le solell et les
contfaminants. L'emballage sera conservé durant le fransport et I'enfreposage.
Pendant leur enireposage les rouleaux de géocomposite benionitique seront
installés au-dessus du sol et couverts adéquatement pour les protéger des
éléments suivants : dommages dUs au site des fravaux, infempéries, radiaiions UV
prolongées, produits

chimigues comprenant des acides forts ou produils basiques forfs, flammes
provenant d'étincelles de soudure, températures excédant 71°C ainsi que tout
autre élément pouvant affecter les propriétés du geotextile.
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7.2.11 Allocaiion des rouleaux

A chague fois qu'un rouleau est prét & étre expédié, il doit éire inspecté
visuellement avant que son allocation ne soit faite pour le franspord.

7.2.12 Matériel non-conforme

Tout matériel montrant des dommages comme des trous, des matieres premieres
mal dispersées et autres défauts, doit &fre identifié non-conforme et enfrepose &
I'écart des autres rouleaux. Tous les matériaux identifiés défectueux doivent éire
évalués de facon & déterminer I'éiendue de la surface endommagée. Suivant
I'évaluation de chaqgue rouleau, il sera classifie comme:

o Rejeté: le rouleau est alors haché en petits morceaux et incorporé a la
production & un faux maximum permissible par le devis.

o Dommage localisé: la surface endommagée est coupée et le rouleau peut
étre utilisé s'il est approuvé par le client.

o Déclassé: le rouleau est ulilisé d un grade inférieur de celui pour lequel il a
été produit a l'origine. Aucun dommage apparent sur le rouleau, sauf s'il ne
renconire pas les spécifications pour 'épaisseur corespondanie.

o Utilisé par dérogation: le rouleau peut &éire ulilisé sur un projef s'il esi
approuvé par le client.

7.3  Ceriificals de coniréle de qugliié

Au moins deux (2) semaines avani le début des fravaux, linstallateur de
géosynthétiques fournira & I'inspecieur en conirble de qualité (ICQ) des copies de
données de fabrication ef du cerlificat confirmant que les géotextiles livrés au site
renconirent les spécifications de cefte section. Ce certificat inclura :

= Numéro de rouleau et identification

e Procédures d’'échantillonnage et fréquences, et

o Résultatls des conirbles de qualité, incluant une description des méthodes
utilisées.

Le matériel non certifié sera enleve et remplacé sans frais pour le Propriétaire.

Page 73 de 77



VOLUME 2
) _ PLANS ET DEVIS
2-4 MATERIAUX GEOSYNTHETIQUES

L'ICQ examinera les certificats du manufacturier afin de vérifier que les propriétés
physiques indiquées sur les certificats renconirent ou dépassent les exigences du
manufacturier et des spécifications techniques. .Les déviations seront rapporiées
au Propriétaire.

A la demande du Propriétaire, des essais additionnels pourront &ire effectués sur
les géocomposite bentonitique par un laboratoire de son choix afin de valider la
conformité des matériaux.

7.4 Manutention ef insiallation
7.4.1 Inspeciion des maiériaux

Dés I'amivée au chantier, le CQ et l'installateur doivent documenter et relever
toute 'information nécessaire en ce qui concerne le matériel livré sur le site. L'ICQ
et linstallateur doivent  vérifier l'inventaire complet des maiériaux
géosynthétiques et noter tout dommage apparent. Tous les rouleaux
endommagés devront étre séparés du reste de linventaire si possible. La
vérification de 'inventaire est faite a I'aide du bon d'expédition du manutaciurier
ou du formulaire « inventaire des matériaux », tel gu’indiqué a 'annexe.

L'ICQ du propriétaire ainsi que I'installateur sont responsables de vérifier que les
rouleaux soient enireposés et protégés adéquatement. « Conditionnement ef
Entreposage des Matériaux » tel qu'indiqué a I'annexe.

7.4.2 livraison, enireposage ef manuieniion

Avani le déchargement, I'équipement de manutention sera inspecté pour vérifier
qu'il n"endommagera pas les géosynthétiques. Des élingues non métalliques ou
autre équipement approprié sera ufilisé pour la manipulation du matériel.

L'agire d’enfreposage sera relativement plate, seche el bien drainée. L'aire
d'enfreposage aura préalablement éié inspectée pour vérifier gqu'elle est
exempte de pierres ou autres objets pouvant couper ou perforer les matériaux
géosynthétiques. L'inspection de déchargement sera effectuée par le CQ du
propriétfaire. L'aire d'enfreposage sera sécuritaire afin de prévenir le vol ou le
vandalisme et aménagée afin que les rouleaux ne soient pas endommagés par le
véhicules circulant & proximité.
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Tous les géocomposites bentonitiques doivent éfre manipulés dans le buf de
s'assurer qu'ils ne seront pas endommagés. Une attention spéciale doit &tre prise
pour ne pas endommager les assises ou aulres couches de géosynthétiques lors
du déploiement du géocomposite benionifique. Aucun véhicule ne devra
circuler directement sur le géocomposite bentonitique.

Les exigences particulieres suivantes seront suivies pour l'installation .

7.4.3 Installalion sur penies

Le géocomposite bentonitique sera confiné dans la franchée d’ancrage ei
ensuite déroulé sur la pente lorsque c’est pratique de le faire. Le géocomposite
benfonitique doit étre installé en une longueur continue de la franchée
d'ancrage jusqu'a 3.0 m au deld du pied de la penie. Tous les joinis seront
orientés dans le sens de la pente. Le géocomposite bentonitique sera toujours
déployé de maniére a le mainfenir continuellement en fension suffisante pour
éviter la formation de plis ef de rides.

7.4.4 Découpage

Les géocomposites bentonitiques seront découpés avec un couteau approprie.
Si le matériau est coupé en place, une attention particuliere doit &ire apportée
pour ne pas endommager les aulres geosynthétiques.

7.4.5 Matiéres élrangeéres

Une atfention particuliére doit éire apportée afin de ne pas emprisonner de
pierres ou de poussieres en quaniité excessive qui pourraient endommager la
géomembrane ou causer un blocage des drains ou filires.

Le géocomposite bentonitique contaminé par de la boue, de la poussiere ou de

la ferre pourrait nécessiter un netfoyage ou éire remplacé selon les indications de
MCQ.

Toute matiére éirangére sera enlevée avant le recouvrement du géofexiile selon
les instructions de I'lCQ.
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Ne pas installer le géocomposite bentonitique sur des flagues d’eau, de la neige
ou de la glace. Linstallation doit éfre réalisée afin de minimiser le potentiel
d'hydratation du matelas préalablement & son recouvrement en sol ou matériau
granulaire.

7.4.6 Condifions météorologiques

En présence de vent, fous les géocomposites bentonitiques seront lestés avec des
sacs de sable ou dispositifs similaires. Ne pas procéder & I'insiallation en présence
de vents violents.

Ne pas installer de géocomposite bentonitique durant des intempéries (pluie,
neige) ou s'il y a risque de pluie ou neige.

Les géocomposites bentonitiques doivent &tre recouverts immediatement suivant
leur installation. L'installateur prendra soin de ne pas installer plus de panneaux
qu'il ne pourra recouvrir le méme jour.

Les sections de géocomposites bentonitiques qui seront déja hydratés avant leur
recouvrement devront &fre remplacées sans frais additionnels pour le Propriéiaire.

7.4.7 Chevauchemenis ef joinis

Les panneaux de géocomposites bentonitiques seront chevauchés.

Sur la largeur du panneau, le chevauchement des joinis de cdié seroni au
minimum de 300 mm. Les exirémités des panneaux devront éire ajusiés afin
d’aplanir les rides et plis e maximiser le contact avec le panneau sousjacent.

Ne pas clouer ou brocher les chevauchements au matériaux sous-jacents.

Suite au chevauchement des panneaux, découvrir la zone de chevauchement
afin d’enlever s'il y a lieu tout sol ou matiere présente dans cette zone.

Installer ou faire couler un filet de benfonite ou auire agent scellani,
recommandé par le manufacturier, de maniére continue le long de la zone de
chevauchement & un faux de

1 800 g/m.l. afin de sceller les chevauchements. La bentonite utilisée dans les
chevauchements rencontrera les critéres indiqués ci-haut pour la fabrication des
géocomposites bentonifiques.
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7.4.8 Réparations

Pour les réparations sur les géocomposites bentonifiques, se référer au tableau
inclus dans I'annexe, “Procédures de Réparations Standards”.

S'assurer d’enlever tout sol ou autre matériel qui pourrait avoir pénéirer dans le
géocomposite bentonitique endommagé.

Aucun matériel de recouvrement ne sera installé sur le géocomposite
benfonitique tant que toutes les réparations n'auront pas été complétées avec
succes.

7.4.9 installalion des matériaux de recouvrement

Les matériaux de recouvrement ne contiendront pas de particules pouvant
endommager le géocomposite bentfonitique. |l faut s'assurer de placer les
matériaux de facon & ne pas endommager ou déplacer le géocomposiie
bentonitique.

Un minimum de 300 mm de matériel de recouvrement est requis avant de circuler
sur le

géocomposite bentonitique avec des équipements exercant une faible pression
au sol. Un minimum de 900 mm de matériel de recouvrement est requis dans le
cas de véhicules sur roues. Dans les zones de circulafion infense, comme les
rampes d'accés, I'épaisseur du maiériel de recouvremeni doit &éire d'au moins
200 mm.

7.5 Garaniies

Le matériau sera garanii par le manufacturier conire tout défaut de fabrication
pour une période de vingt (20} ans & partir de la date d’installation.

Les fravaux d'installation seront garantis, matériaux et main d'ceuvre, pour une
période de cing (5) ans, suivant 'acceptation finale.

Page 77 de 77



ANNEXE 1

_ SPECIFICATIONS TECHNIQUES POUR LES GEOMEMBRANES =~
POLYETHYLENE HAUTE DENSITE (PEHD) ET POLYETHYLENE BASSE DENSITE LINEAIRE
(PBDL) LISSES ET TEXTUREES
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ANNEXE 2

EXEMPLE DE GARANTIE DU MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES



EXEMPLE DE GARANTIE DU MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES

GARANTIE LIMITEE

PROJET )

TYPE DE GEOMEMBRANE
ADRESSE

DATE EFFECTIVE

Sujet aux conditions e aux termes décrits ci-dessous, MANUFACTURIER DE
GEOMEMBRANES garantit que la géomembrane vendue pour le projet ci-haut
mentionné («géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES»), est conforme
aux spécifications de MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES au moment de Ia
vente, est exempte de tout vice et/ou défaut de fabrication ef gu'elle ne subira
aucune détérioration due aux conditions climatiques normales pour une période
de 5 ans et ce & compter de la date effective ci-haui mentionnée selon un usage
normal pour les fins d'applications approuvées.

la présente garantie ne couvre pas les défauts de la géomembrane
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES résultant d'Acte de Dieu, d'accident ou
catastrophe incluant, sans restreindre la généralité de ce qui précéde
tremblement de ferre, inondation, gréle, tornade ou force majeure. Le terme «
usage normal » tel gu'utilisé ci-dessus nlinclut pas, parmi autres choses, une
exposition de la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES & des
produits chimiques non-compatibles; abus de la géomembrane MANUFACTURIER
DE GEOMEMBRANES par de la machinerie, de I'équipement des personnes et/ou
animaux; mauvaise préparation du site et/ou mauvais remblaiement; conditions
existantes, incluant, sans limiter la généralité de ce qui précede, condifions du sol
sous la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES tel qu'un
affaissement, effondrement, etc...; siress excessif provenani de n'importe quelle
source; mauvais usage et/ou mauvdise installation; adéquation des procédures
opérationnelles subséquentes enireprises par le propriétaire et/ou une tierce
partie.

La présente garantie est exclusivement limitée & un usage commercial et n'esi pas
valide pour le consommateur. Les parties conviennent expressément que la vente
de la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES est exclusive & un
usage commercial ou industriel.

Dans I'éventualité oU un défaut prévu & la présente garantie se manifeste,
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES pourra, & son eniiére discrétion ou bien
réparer ou bien remplacer la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES
sur une base au prorata du prix alors en vigueur et de telle maniere & ne faire
payer gue pour la porfion du terme de la garantie s'étant écoulé
depuis l'achat de la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES.
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES aura le droit d'inspecter et de déterminer la
cause de tout défaut allégué et de prendre les mesures qppropnees pour réparer
et/ou remplacer la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES si un




défaut existe et qu'il est couvert par la présente garantie. Toute détermination
quant aux mesures appropriées sera faite par MANUFACTURIER DE
GEOMEMBRANES. La présente gqran’ne est limitée au remplacement de la
géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES défectueuse et ninclue pas
les services diinstallation de MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES et/ou d'une
fierce pariie.

Dans 'éventualité ot MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES détermine de facon
raisonnable que le défaut allégué est couvert par la présenie garantie,
devra faire parvenir une réclamation écrite par poste certifiée au
Président de MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES dans un délai de dix (10) jours
de la connaissance du défaut allégué. Dans I'éventudlité oU un fel avis ne serait
pas donné dans le délai préciie, renonce 4 son droit d'invoguer
et/ou d'alléguer ledit défaut, de se prévaloir de la présente garantie par ecrit et
renonce & toutes fins que de droit & une guelconque réclamation conire
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES.

MANUEACTURIER DE GEOMEMBRANES procédera aux réparations et/ou au
remplacement de la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES sous
'égide de la présente garantie & la seule condition que lui donne
libre acces & la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES et que la
géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES soit exempte de tout débris
et/ou de toute obstruction ef gu'elle soit propre et seche afin de permetire &
MANUEACTURIER DE GEOMEMBRANES de procéder aux inspections et aux
réparations nécessaires requises en vertu de la présente garanfie.
devra payer toutes les dépenses encourues quant & linspection, incluant le taux
horaire du personnel impliqué dans ladite inspection dans I'éventudlité oU la
réclamation ne serait pas couverte par la présente garantie.

Dans I'éventudlité oU les remédes prévus par la présente garantie échouaient et
dans cetie éveniualité seulement, aurait alors droit & un
remboursement pour la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES qui
ne respecterait pas la présente garantie. MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES ne
pourra en aucun temps étre fenue responsable contractuellement et/ou
délictuellement pour tout dommage direct, indirect, fortuit ou accidentel, spécial
ou conséquent et pour foute perte de profits conséqueni ou résultant de
I'utilisation de la géomembrane MANUFACTURIER DE G GEOMEMBRANES, que cette
perte ou ce dommage résulte d'un bris de garantie, de négligence ou de foute
autre raison de quelque nature que ce soit.

La responsabilité de MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES sous l'égide de la
présente garantie ne devra en aucun temps excéder le colt de remplacement
de la géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES qui ne respecterait pas
les termes de la présente garantie.

Sauf en cas d'urgence et afin de minimiser les dommages, ne
poura ni réparer, remplacer, enlever, changer, aliérer ef/ou deéplacer la
géomembrane MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES, ni permetire & une fierce
partie de réparer, enlever, changer, altérer et/ou déplacer ladite géomembrane
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES sans 'approbation écrite de MANUFACTURIER




DE GEOMEMBRANES. Toute dérogation aux conditions énumérées dans le présent
paragraphe annulera 'application de la présente garantie.

MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES n'assume ni autorise personne auire que le
représentant soussigné de MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES & assumer pour
son compte toute auire responsabilité en relafion avec la géomembrane
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES sur la base de la présente garantie. La
présenfe garanfie constitue la totalité et lintégralité de la garantie émise G
et ce, & l'exclusion de toute autre garantie gu'elle soit implicite
et/ou explicite. Les remédes pourvus d la présente garantie sont exclusifs et ne
peuvent servir qu'au bénéfice de . La cessibilité de la présente
garantie est fributaire d'un avis écrit préalable de MANUFACTURIER DE
GEOMEMBRANES & :

MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES NE FAIT AUCUNE AUTRE GARANTIE QUE CELLE
PREVUE DANS LA PRESENTE GARANTIE ET EXCLUE EXPRESSEMENT TOUTE AUTRE
GARANTIE QUELLE SOIT LEGALE, CONVENTIONNELLE, IMPLICITE OU EXPLICITE. LA
PRESENTE GARANTIE EST LA SEULE DEVANT SAPPLIQUER POUR LA GEOMEMBRANE
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES ET MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES NIE
XPRESSEMENT TOUTE RESPONSABILITE POUR TOUTE GARANTIE DONNEE PAR TOUTE
PERSONNE OU ENTITE, QUE CE SOIT PAR ECRIT OU VERBAL.

Dans I'éventualité oU cerfains termes ou provisions de la présente garantie seraient
contradictoires avec tout écrit, bon de commande ou avec fout conifrat exécuré
par MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES, alors et & la condition que de telles
contradictions existent, les termes et conditions de la présente garantie devront
avoir préseance.

La présente garantie, son interprétation, son exécution, son application, sa validité
et ses effets sont assujettis aux lois applicables qui sont en vigueur dans la province
de Québec et qui régissent en partie ou en totdlité 'ensemble des dispositions
gu'elle confient. Les parties conviennent, pour foute réclamatiion ou poursuite
judiciaire pour quelque mofif que ce soif, relativement & la présenie convention,
de choisir le district judiciaire de Montréal, province de Québec, comme le lieu
approprié pour l'audition desdites réclamations ou poursuites judiciaires a
I'exclusion de tout autre district judiciaire qui peut avoir juridiction sur un tel litige
selon les prescriptions de la loi.

LA PRESENTE GARANTIE NE POURRA ETRE HONOREE QUE LORSQUE MANUFACTURIER
DE GEOMEMBRANES AURA RECU LE PAIEMENT FINAL DE SA CREANCE ET TANT ET
AUSSI LONGTEMPS QU'UN ORIGINAL DATE ET SIGNE PAR UN REPRESENTANT DUMENT
AUTORISE DE N'AURA ETE RETOURNE A MANUFACTURIER DE
GEOMEMBRANES DANS UN DELAl DE 90 JOURS DE L'EMISSION DE LA PRESENTE
GARANTIE. SI LA PRESENTE GARANTIE N'EST PAS RETOURNEE DUMENT SIGNEE A
MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES DANS LE DELAI PRECITE, LA PRESENTE
GARANTIE SERA ALORS SANS EFFET ET NE POURRA ETRE INVOQUEE A L 'ENCONITRE
DES INTERETS DE MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES ET MANUFACTURIER DE
GEOMEMBRANES NIE EXPRESSEMENT TOUTE GARANTIE LEGALE, CONVENTIONNELLE,
IMPLICITE OU EXPLICITE..




MANUFACTURIER DE GEOMEMBRANES Inc.

Adminisirateur de conirails

J'ai pris connaissance de la présente garantie et confirme par ma signaiure sous-

jacenie l'acceplalion de ses fermes et condilions en ce jour
de 2000
CLIENT

Représentant dOment quiorisé



ANNEXE 3

ORGANIGRAMME D'INSTALLATION ET SOUDURE DE GEOMEMBRANE
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ANNEXE 4

FORMULAIRE D'INVENTAIRE DES MATERIAUX



Project Name :
{Nom de projet) :
Project No :

{No de projeti) :
Maierial Type :

FORMULAIRE D'INVENTAIRE DES MATERIAUX

Date:
QC Inspector :

(Type de materiel) : {inspecteur CQ):
Product supplied by : Manufacturer :
{Produit fourni par) : {(Manufaciurier) :
Recepiion Conformify Certificglion
No. de lof Roll No. Dimensions of roll _ Tag of product {Received &
{No. de {Dimensions | {Réception {Eliguetie) - approved)
Roulequ) 3 des (PRODUIT {Recue &
Roulegu} %ONF@RM Approuvée)
Yes Neo Yes Ne Yes No
(Owui) {Non} | {Oui} | {(Non} | {Cui) | {Non)

Note:ce formulaire est ufilisé si les listes d’ex pédition du fournisseur ne sont pas disponibles

Qc signing
(Signature CQ)

Client represeniative signing
(Signaiure Représeniant du

client)

Date




ANNEXE 5

CERTIFICAT D'ACCEPTATION D'ASSISE



______
____________

JE, LE REPRESENTANT OFFICIEL DE L'INSTALLATEUR, TROUVE ACCEPTABLE POUR LE DEPLOIEMENT
DE | A GEOMEMRRANE | ES CONDITIONS DE 1A SHREACE DECRITE CLHAIIT
NOM SIGNATURE TITRE DATE

INSPECTEUR CONTROLE QUALITE CLIENT / INGENIEUR CONIRACTEUR




ANNEXE &

FORMULAIRE DE CALIBRATION PAR FUSION DES GEOMEMBRANES
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ANNEXE7

FORMULAIRE DE CALIBRATION PAR EXTRUSION DES GEOMEMBRANES
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ANNEXE 8

FORMULAIRE DES PROCEDURES DE SOUDURE DES GEOMEMBRANES
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ANNEXE 9

FORMULAIRE POUR ESSAI DESTRUCTIF SUR GEOMEMBRANES
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ANNEXE 10

FORMULAIRE DE RAPPORT DE REPARATIONS SUR GEOMEMBRANES
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ANNEXE 11

METHODES DE REPARATION STANDARDS POUR MATERIAUX GEOSYNTHETIQUES
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ANNEXE 12

GUIDE D’ENTREPOSAGE ET MANUTENTION DES MATERIAUX GEOSYNTHETIQUES
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ANNEXE 13

PROPRIETES REQUISES POUR LES GEOTEXTILES
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ANNEXE 14

PROPRIETES REQUISES POUR LES GEONETS ET GEOCOMPOSITES DE DRAINAGE
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ANNEXE 15

TYPES DE RUPTURE POUR SOUDURES DE GEOMEMBRANE
(SOURCE : US EPA)
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